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           ВВЕДЕНИЕ
 Настоящее руководство по ремонту предназначено для организаций, осуществляющих гарантийное техническое обслуживание и ремонт телевизионных приемников “Витязь”: “25CTV 721-9 PW Flat;  “25CTV 720-9 P Flat”;  “25CTV 721-9 W Flat”;  “25CTV 720-9  Flat”;  “29CTV 721-9 PW Flat”;  “29CTV 720-9P Flat”;  “29CTV 721-9 W Flat”;  “29CTV 720-9  Flat”; “29CTV 731-9 PW Flat”;  “29CTV 730-9 P Flat”;  “29CTV 731-9 W Flat”;  “29CTV 730-9 Flat”.
  Прежде, чем приступить к ремонту телевизора, специалист ремонтной организации обязан ознакомиться и изучить требования настоящего руководства.

  В данном руководстве предлагается методика поиска причин отказов, разделенная на шесть последовательных логических этапов: выявление внешнего признака неисправности, углубленный логический анализ признака неисправности, составление или выявление списка возможных неисправных узлов, локализация неисправного узла, локализация неисправности в конкретной схеме, анализ отказов и локализация компонента.

  Этот метод используется квалифицированным специалистом для быстрого и систематического поиска причин отказов. Приведенная в инструкции последовательность поиска неисправностей помогает выбрать правильный путь к обеспечению эффективного технического обслуживания.

          Принятые на рисунках, в тексте и на схемах сокращения и обозначения:

АББ - автоматический баланс белого;

АПЧГ - автоматическая подстройка частоты гетеродина;

АПЧиФ - автоматическая подстройка частоты и фазы;

АРУ - автоматическая регулировка усиления;

АЧХ - амплитудно-частотная характеристика;

ВС - видеосигнал;

ВЧ  - высокочастотный;

ГПН - генератор пилообразного напряжения;

ГУН - генератор, управляемый напряжением;

ДМВ - дециметровые волны;

ЗЧ  - звуковая частота;

ИИТЧ - измерительный импульс тока черного;

ИМС - интегральная микросхема;

ИЧХ - измеритель частотных характеристик;

КАТВ - кабельное телевидение;

КИ  - кадровый импульс;

МВ  - метровые волны;

МУ - модуль управления;

МСУ - магнитостатическое устройство;

МШ - моношасси;

НЧ  - низкая частота;

ОТЛ - ограничение тока лучей ( BCL );

ОХ  - обратный ход;

ПАВ - поверхностные акустические волны;

ПКВ - плата кинескопа и видеоусилителей;

ПДУ - пульт дистанционного управления;

ПЧ  - промежуточная частота;

ПЦТС - полный цветовой телевизионный сигнал;

РЧ - радиочастота;

СИВС - схема идентификации видеосигнала;

СИЗ - строчный импульс запуска;

СИОХ - строчный импульс обратного хода;

ТДКС - трансформатор диоднокаскадный строчный;

ТМС - трансформатор межкаскадный строчный;

ТПИ - трансформатор-преобразователь импульсный;

УЗЧ - усилитель звуковой частоты;

УПЧИ - усилитель промежуточной частоты изображения;

УПЧЗ - усилитель промежуточной частоты звука;

ФАПЧ - фазовая автоподстройка частоты;

ФНЧ - фильтр нижних частот;

ЧМ  - частотная модуляция;

ЭРЭ - электрорадиоэлемент.

PIP – кадр в кадре;
R,G,B - первичные цвета: красного (R), зеленого (G) и синего (B);

R-Y, G-Y, B-Y - цветоразностные сигналы;

Y   - яркостный сигнал.
            1  ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ
            1.1  Назначение и общая характеристика телевизора

 1.1.1  Телевизоры “Витязь”: “25CTV 721-9 PW Flat;  “25CTV 720-9 P Flat”; “25CTV 721-9 W Flat”; “25CTV 720-9  Flat”;  “29CTV 721-9 PW Flat”; “29CTV 720-9P Flat”; “29CTV 721-9 W Flat”; “29CTV 720-9  Flat”;  “29CTV 731-9 PW Flat”;  “29CTV 730-9 P Flat”;  “29CTV 731-9 W Flat”; “29CTV 730-9 Flat”,  в дальнейшем – телевизоры, представляют собой универсальные телевизионные приемники с размером экрана 63/72 см,  c телевизионным процессором управления, содержащим микроконтроллер, звуковой процессор и видеопроцессор в одной микросхеме, выводом информации на экран, дистанционным управлением на инфракрасных лучах, автоматическим балансом белого.
  Телевизоры предназначены для приема и воспроизведения сигналов изображения и звукового сопровождения телевизионных передач в метровом и дециметровом диапазонах волн вещательного телевидения и каналов кабельного телевидения (КАТВ) по ГОСТ 11216-83 систем цветного телевидения ПАЛ и СЕКАМ. В телевизорах предусмотрена возможность воспроизведения видеозаписей и запись по видеочастоте на видеомагнитофон и подключение других источников видеосигналов, а также запись на магнитофон сигналов звукового сопровождения. Телевизоры позволяют обрабатывать и воспроизводить информацию телетекста. Телевизоры позволяют принимать, декодировать и воспроизводить звуковые стерео сигналы  стандартов NICAM и А2, регулировать тембр звука с помощью многополосного эквалайзера.
   Телевизоры имеют мониторное (вертикальное) исполнение конструкции с расположением ручных оперативных органов управления на передней или боковой панели. В заднем кожухе имеются отверстия для подключения телевизионной антенны и периферийных устройств к соответствующим розеткам.

  Для обеспечения высокого качества изображения  и  звука схема телевизоров автоматически выполняет переключение стандартов телевизионного вещания и систем цветного телевидения, регулировку усиления, подстройку частоты гетеродина, стабилизацию размеров изображения, отключение звука при отсутствии телевизионного сигнала, регулировку баланса белого, размагничивание кинескопа при включении телевизора, срабатывание защиты при превышении энергопотребления.

  Схема и конструкция телевизоров обеспечивают: подключение видеомагнитофона для воспроизведения и записи по видеочастоте, подключение магнитофона для записи звукового сопровождения, регулировку с передней (боковой) панели громкости, яркости, контрастности, насыщенности, четкости, переключение программ по кольцу, как в сторону увеличения, так и уменьшения номера программы, ручную настройку на программы, беспроводное дистанционное управление громкостью, яркостью, контрастностью, насыщенностью, прямым выбором программ, переключение программ по кольцу как в сторону увеличения, так и уменьшения номера программы, установку предварительно выбранного значения параметров громкости, яркости, контрастности, насыщенности, четкости, включение и отключение звукового сопровождения, выбор режима работы телевизора с видеомагнитофоном по видеочастоте и по радиочастоте, запоминание текущего состояния телевизора, отключение телевизора (перевод его в режим ожидания), включение телевизора (перевод из режима ожидания в рабочий режим),  вывод на экран двух блоков меню, установку таймеров реального времени, переключение из дежурного режима в рабочий в запрограммированное время на заданную программу, выключение при пропадании сигнала, настройку на программу в автоматическом режиме, а также в режиме ручного поиска, прием сигналов телетекста, функцию скрытия программ от просмотра. 

 Совокупность вышеприведенных данных обеспечивает стабильную и качественную работу данных моделей телевизоров в условиях эксплуатации и расширяет функциональные возможности и потребительские параметры.

 Запись сведений об элементах в устройствах и их порядковых номерах приведены в сокращенной форме.

 Для удобства изложения в некоторых случаях, когда одновременно описываются цепи, элементы которых расположены в различных самостоятельных функциональных узлах телеви-

зора, рядом с наименованием радиоэлемента указывается его позиционное обозначение, аналогичное позиционному обозначению (цифровому индексу) модуля.

  Например, запись R4(А1) обозначает, что резистор R4 установлен на плате модуля А1 (моношасси).

  Для обозначения соединителей в каждом модуле, принята порядковая нумерация Х1, Х2... . Соединители, выполненные на жгутах, в своих обозначениях имеют указание как на порядковый номер соединителя в данном узле, так и на номер узла, к которому они подсоединяются.

  Например, запись Х6(А1) означает, что соединитель с  порядковой нумерацией Х6 данного модуля должен быть установлен в  соответствующую ответную часть соединителя Х6 модуля А1.Принятые  обозначения нанесены на печатные платы и на жгутовые соединители. Ключи,  вставленные в соединители, установленные на  платах,  однозначно  определяют положение соединяемых частей соединителя.

  Осциллограммы сняты при приеме цветного телевизионного сигнала систем SECAM и PAL "Цветные полосы" номенклатуры 100/0/75/0 (яркость, контрастность — максимальные, насыщенность — 75 %).

             1.2 Основные технические характеристики

    1.2.1 Телевизоры   должны   соответствовать   требованиям  технических   условий       

ТУРБ 07507162.031-2000 и комплектов конструкторской документации СКЖИ 469245.054, СКЖИ.463234.121.
             Основные технические характеристики телевизоров приведены в таблице 1.1.
                      Таблица 1.1 
	Технические характеристики
	Норма

	1.Принимаемые системы цветного телевидения


	ПАЛ(PAL)

СЕКАМ(SECAM)

НТСЦ(NTSC)-по вх. AV


	2.Диапазон принимаемых частот, МГц:

  метровых волн

  дециметровых волн

  кабельного телевидения


	48,5-100,0 и 174-230

470,0-790,0

110-174 и 230-294



	3.Промежуточная частота изображения, МГц


	38,9


	4.Промежуточная частота звука, МГц


	6,5/5,5



	5.Чувствительность канала изображения,  ограниченная   синхронизацией развёрток, мкВ (дБ/мВт), не более:

   в диапазоне МВ

   в диапазоне ДМВ

   в диапазоне кабельного телевидения


	40(-75)

70(-72)

40(-75)



	6.Разрешающая способность по горизонтали, в центре,   линий, не менее


	400



	7.Сопротивление антенного входа, Ом


	75



	Технические характеристики
	Норма

	8.Максимальная выходная мощность канала звукового   сопровождения:

     в телевизорах “Витязь 63/72CTV7Х0-9 XXX”, Вт, 
     не менее
   в телевизорах “Витязь 63/72/CTV 7Х0-9W XX”  в канале сабвуфера, Вт, не менее


	3
6



	9.Диапазон воспроизводимых частот канала звукового  сопровождения по акустическому 

   давлению при неравномерности 14 дБ, Гц: 

   нижняя граница, не более

   верхняя граница, не менее


	250

10000



	10.Потребляемая мощность:  

    для телевизоров “Витязь 63/72CTV”, Вт, не более 


	100


	11.Напряжение, при котором телевизор сохраняет          работоспособность, В:

    нижнее значение, не более

    верхнее значение, не менее


	170

253


	12.Дальность действия пульта дистанционного

    управления, м:

    нижняя граница
    верхняя граница, не менее


	0
10,0


         Продолжение табдицы 1.1                                    
            1.3 Описание конструкции телевизоров

          1.3.1 Описание конструкции телевизоров «Витязь 25CTV720-9/720-9P/721-9W/721-9PW» «LUXOR 25»  и «Витязь 29CTV720-9/720-9P/721-9W/721-9PW » «LUXOR 29».
Внешний вид телевизоров «LUXOR 25»  и  «LUXOR 29» показан на рисунке 1.1. 

На рисунке 1.2 показан вид телевизоров сзади со снятым кожухом. Моношасси (5)   МШ-79 с закреплёнными винтами (4 шт. – винт 3х10.01.05 ГОСТ 10621-80) двумя кронштейнами (6), шасси с переключателем сети (7) (показан на рисунке 1.4.) устанавливают в направляющие корпуса и фиксируют защелками в дне корпуса (1).
Расположенные на моношасси МШ-79 (5) разъёмы «EXTERNAL»(«СКАРТ») и «SUBWOOFER» дополнительно крепятся каждый к кожуху двумя винтами (винт ST2,9х9,5.016-С-Н СТБ ИСО 7049-2001)
 Устройство управления состоит из модуля управления (1) и клавиатуры (2) (показано на рисунке 1.3). Устройство управления крепят двумя винтами ST2,9х13.016-С-Н СТБ ИСО 7049-2001 к корпусу. 
       Переключатель сети (7) (показан на рисунке 1.4.) состоит из переключателя сети (1) и шасси (2). Переключатель сети (1)  фиксируются защелками в шасси (2).
Устройство коммутации сигналов (3)  (показано на рисунке 1.5)  состоящее из МКС (1) и кронштейна (2) устанавливается в боковую стенку корпуса. 

Кнопка «Сеть» с пружиной показана на рисунке 1.6.

Блок акустический (3) (показан на рисунке 1.15)  состоящий из устройства акустического (1) с закреплёнными винтами (4 шт. – винт ST4,2х13.016-С-Н СТБ ИСО 7049-2001)  держателем (2) и двумя амортизаторами (3). Блок акустический (3) крепится с помощью 
шайбы (2 шт. – шайба А4.04.016 ГОСТ 6958-78) и винтов (2 шт. – винт ST4,2х16.016-С-Н СТБ ИСО 7049-2001) к корпусу.

Блок кинескопа (2) (показан на рисунках 1.13 и 1.14)  крепится к корпусу (1) четырьмя винтами. В телевизорах «Витязь 29CTV…» используется блок кинескопа, показанный на рисунке 1.13, а в телевизорах «Витязь 25CTV…» используется блок кинескопа, показанный на рисунке 1.14. 

Конструкция крепления кинескопа показана на рисунке 1.12. Стойка (3) служит для компенсации неплоскостности расположения проушин кинескопа, что исключает зазор между экраном кинескопа и панелью телевизора.
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1-Корпус

2- Кожух

3- Устройство коммутации сигналов
4-Кнопка “Сеть”
5- Кнопки управления

Рисунок 1.1 - Внешний вид телевизора  «LUXOR»
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         1 - Корпус

         2 - Блок кинескопа

         3 - Блок акустический 

         4 - Устройство коммутации сигналов
         5 - Плата моношасси

         6 - Кронштейн

         7 – Переключатель сети

Рисунок 1.2 - Вид телевизора «LUXOR» сзади со снятым кожухом
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         1 – Модуль управления
          2 – Клавиатура
Рисунок 1.3 - Устройство управления телевизора «LUXOR»
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       1 – Переключатель сети
        2 – Шасси
Рисунок 1.4 – Переключатель сети телевизора «LUXOR»
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       1 – Модуль коммутации сигналов
        2 – Кронштейн
Рисунок 1.5 – Устройство коммутации сигналов телевизора «LUXOR»
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1- Корпус

2- Пружина

3- Кнопка “Сеть”   

                                   Рисунок 1.6 – Сетевая кнопка

1.3.2 Описание конструкции телевизора «Витязь 29CTV730-9/730-9P/731-9W/731-9PW»  «CRYSTAL».
Внешний вид телевизоров «CRYSTAL» показан на рисунке 1.7. 

На рисунке 1.8 показан вид телевизоров сзади со снятым кожухом. Моношасси  (5) 
МШ-79 с закреплёнными винтами (4 шт. – винт 3х10.01.05 ГОСТ 10621-80) двумя кронштейнами(6), устройство фотоприемника и индикации (7) (показан на рисунке 1.9.) устанавливают в направляющие корпуса и фиксируют защелками в дне корпуса (1).
Расположенные на моношасси МШ-79 (5) разъёмы «EXTERNAL»(«СКАРТ») и «SUBWOOFER» дополнительно крепятся каждый к кожуху двумя винтами (винт ST2,9х9,5.016-С-Н СТБ ИСО 7049-2001)
 Устройство управления (8) состоит из модуля управления (1) и клавиатуры (2), показано на рисунке 1.10. Устройство управления крепят двумя винтами ST2,9х9,5.016-С-Н СТБ ИСО 7049-2001 к корпусу. 
    Устройство фотоприемника и индикации (7) (показано на рисунке 1.9.) состоит из переключателя сети (1), модуля фотоприемника и индикации (3) которые фиксируются защелками в шасси управления (2) и кнопки «сеть».
Модуль коммутации сигналов (9)  (показанный на рисунке 1.11) крепят двумя винтами ST2,9х9,5.016-С-Н СТБ ИСО 7049-2001 к корпусу. 
       Устройство акустическое (3) крепят двумя винтами ST2,9х9,5.016-С-Н СТБ ИСО 7049-2001 к корпусу. 
Блок акустический (4) показан на рисунке 1.16 и состоящий из устройства акустического (1) с закреплёнными винтами (4 шт. – винт ST4,2х13.016-С-Н СТБ ИСО 7049-2001) двумя держателями (2)  и   двумя  амортизаторами  (3).  Блок  акустический  (4)  крепится  с  помощью 
шайбы (2 шт. – шайба А4.04.016 ГОСТ 6958-78) и винтов (2 шт. – винт ST4,2х16.016-С-Н СТБ ИСО 7049-2001) к корпусу.

Блок кинескопа (2) (показан на рисунках 1.13 и 1.14)  крепится к корпусу (1) четырьмя винтами. 

Конструкция крепления кинескопа показана на рисунке 1.12. Стойка (3) служит для компенсации расположения проушин кинескопа, что исключает зазор между экраном кинескопа и панелью телевизора.
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1-Корпус

2- Кожух

3- Кнопки управления

                           4-Кнопка “Сеть”
                                   Рисунок 1.7 - Внешний вид телевизора  «CRYSTAL»
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         1 - Корпус

         2 - Блок кинескопа

         3 - Устройство акустическое 

         4 - Блок акустический
         5 - Плата моношасси

         6 - Кронштейн

         7 – Устройство фотоприемника и индикации УФИ-73Д
         8 – Устройство управления УУ-76К

         9 – Модуль коммутации сигналов МКС-76К

Рисунок 1.8 - Вид телевизора «CRYSTAL» сзади со снятым кожухом
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         1 – Переключатель сети
         2 – Шасси управления
         3 – Модуль фотоприемника и индикации 

          4 – Кнопка «Сеть»
Рисунок 1.9 - Устройство фотоприемника и индикации телевизора  «CRYSTAL»
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         1 – Модуль управления
          2 – Клавиатура
Рисунок 1.10 - Устройство управления телевизора «CRYSTAL»
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Рисунок 1.11 – Модуль коммутации сигналов  «CRYSTAL»
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1-  Кинескоп.

2-  Панель лицевая.

3-  Стойка.

4-  Винт.

5-  Шайба.
Рисунок 1.12 – Конструкция крепления кинескопа
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1-  Кинескоп
2-  Шина
3-  Держатель
4-  Трубка
5-  Стяжка

6-  Устройство размагничивания кинескопа

7-  Пружина

Рисунок 1.13 – Блок кинескопа БК- 72П
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1-  Кинескоп
2-  Шина
3-  Держатель
4-  Трубка
5-  Стяжка

6-  Устройство размагничивания кинескопа

7-  Пружина

Рисунок 1.14 – Блок кинескопа БК-63П
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         1 – Устройство акустическое
         2 – Держатель
         3 – Амортизатор 

Рисунок 1.15 – Блок акустический телевизора «LUXOR»
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         1 – Устройство акустическое
         2 – Держатель
         3 – Амортизатор
Рисунок 1.16 - Блок акустический телевизора «CRYSTAL»
 1.4  Принцип работы телевизора

  1.4.1 Функциональная схема телевизора приведена на рисунке 1.17.

  Функциональная схема телевизора представляет собой символическое представление входящих в него функциональных узлов и связывающих их сигнальных трактов. Вид представления и расположения связей и узлов определяется сложностью участка телевизора.

  Функциональная схема позволяет рассмотреть принцип работы телевизора  и  в дальнейшем составит основу для технически обоснованного выбора потенциально неисправного функционального узла.

  Концепция телевизионного моношасси МШ-79 построена на базе многоцелевого процессора с расширенными функциональными потребительскими параметрами TDA1020 семейства UOC фирмы «NXP». Функциональная схема процессора приведена на рисунке  1.18.
Телевизоры состоят из конструктивных узлов, приведенных в таблице 1.2 .
      Таблица 1.2    
	Наименование
	Сокращённое

условное обозначение

	1.Моношасси

2.Пульт дистанционного управления (А2.2)*
3.Модуль управления (А2.1) в телевизорах:

   “Витязь “25CTV 721-9 PW Flat” (“LUXOR”)

   “Витязь “25CTV 720-9 P Flat” (“LUXOR”)

   “Витязь “25CTV 721-9 W Flat” (“LUXOR”)

   “Витязь “25CTV 720-9 Flat” (“LUXOR”)

   “Витязь “29CTV 721-9 PW Flat” (“LUXOR”)

   “Витязь “29CTV 720-9 P Flat” (“LUXOR”)

   “Витязь “29CTV 721-9 W Flat” (“LUXOR”)

   “Витязь “29CTV 720-9 Flat” (“LUXOR”)

   “Витязь “29CTV 731-9 PW Flat” (“CRYSTAL”)

   “Витязь “29CTV 730-9 P Flat” (“CRYSTAL”)
   “Витязь “29CTV 731-9 W Flat” (“CRYSTAL”)

   “Витязь “29CTV 730-9 Flat” (“CRYSTAL”)

4.Блок кинескопа (А4)

5.Устройство размагничивания (А5)

6.Устройство акустическое (А6.1)

7.Устройство акустическое (А6.2)

8.Модуль коммутации сигналов (А7) в телевизорах: 

“Витязь “25CTV 721-9 PW Flat” (“LUXOR”)

 “Витязь “25CTV 720-9 P Flat” (“LUXOR”)

 “Витязь “25CTV 721-9 W Flat” (“LUXOR”)

 “Витязь “25CTV 720-9  Flat” (“LUXOR”)

 “Витязь “29CTV 721-9 PW Flat” (“LUXOR”)

 “Витязь “29CTV 720-9 P Flat” (“LUXOR”)

 “Витязь “29CTV 721-9 W Flat” (“LUXOR”)

 “Витязь “29CTV 720-9  Flat”  (“LUXOR”)

 “Витязь “29CTV 731-9 PW Flat” (“CRYSTAL”)

 “Витязь “29CTV 730-9 P Flat”  (“CRYSTAL”)
 “Витязь “29CTV 731-9 W Flat” (“CRYSTAL”)

“Витязь  “29CTV 730-9 Flat” (“CRYSTAL”)

8.Переключатель сети (А9)

9.XW3 кабель соединительный
	МШ-79
ПДУ-10

МУ-71ЛК

МУ-71ЛК

МУ-71ЛК

МУ-71ЛК

МУ-71ЛК

МУ-71ЛК

МУ-71ЛК

МУ-71ЛК

МУ-76К

МУ-76К

МУ-76К

МУ-76К

МКС-92

МКС-92

МКС-92

МКС-92

МКС-92

МКС-92

МКС-92

МКС-92

МКС-76К

МКС-76К

МКС-76К

МКС-76К



	*  Допускается замена на ПДУ11.


Рисунок 1.17
Рисунок 1.18
  Радиосигнал вещательного телевидения с антенны  поступает на всеволновой селектор каналов А101, который установлен на моношасси.

  Селектор каналов  служит  для  частотной селекции телевизионных сигналов в метровом, дециметровом и кабельном диапазонах  волн, их усиления и преобразования в сигналы промежуточной частоты. В моделях с МКК установлен селектор со сплиттером.
  Сплиттер (активный разветвитель) предназначен для разветвления пришедшего с антенны радиосигнала на два идентичных, их усиления до необходимого уровня. С одного выхода сплиттера радиосигнал подаётся на входную цепь основного селектора каналов, с другого (через внешний разъем и соединительный кабель) – на модуль «кадр в кадре». Наличие или отсутствие в схеме телевизора МКК определяется вариантом исполнения.
   Тракт ПЧ включает в себя отдельную схему усилителя сигнала с обеспечением функций АРУ, АПГ, режекции сигнала звука. 

   С детектора АРУ напряжение автоматической регулировки  усиления поступает на соответствующие цепи АРУ селектора каналов А101 и каскады УПЧИ.

   С предварительного видеоусилителя видеосигнал поступает на переключатель видеосигналов, затем на систему фильтров, которая разделяет полный видеосигнал на сигнал яркости Y и цветности С. Сигнал цветности поступает на декодер PAL/SECAM/NTSC, формирующий  цветоразностные сигналы U, V , которые через линию задержки, так же как и сигнал Y, поступают в YUV-интерфейс. С выхода интерфейса исходные сигналы Y и UV через каскады повышения четкости и регулировки насыщенности поступают на матрицу RGB, затем, пройдя узел регулировки яркости, контрастности и АББ, сигналы RGB поступают на видеоусилители,  где усиливаются до величины, необходимой для модуляции токов лучей кинескопа.

   В телевизорах для увеличения количества возможных подключаемых устройств дополнительно установлен коммутатор внешних сигналов.

   Функции демодуляции, коммутации и обработки звука выполняет внутренний звуковой процессор. 

   Процессор развёрток предназначен для управления строчной и кадровой развертками. Он содержит селектор строчных и кадровых синхроимпульсов, задающий генератор, схему АПЧиФ строчной развертки, формирователь строчных стробирующих импульсов,  формирователь кадровой пилы. С выходов снимаются: импульс запуска строчной развертки, строчный стробимпульс, пилообразное напряжения кадровой частоты, сигнал коррекции геометрических размеров растра.

   Выходные каскады строчной и кадровой развертки размещены на моношасси и предназначены для создания отклоняющих токов строчной и кадровой  частот и формирования ряда импульсных напряжений,  необходимых для функционирования устройств стабилизации размеров, ограничения тока лучей.

   Строчная развертка состоит из схемы синхронизации и формирования СИЗ, предварительного каскада строчной развертки, выходного каскада, источников вторичных питающих напряжений, схемы коррекции геометрических размеров растра по горизонтали.
   С выходного каскада строчной развертки подаются напряжения для питания второго анода кинескопа, накала, фокусирующего и ускоряющего электродов  кинескопа, выходного  каскада кадровой развертки, напряжение 200 В для питания выходных видеоусилителей. Напряжения формируются с помощью ТДКС. 
   Кадровая развертка  состоит из генератора пилы и выходного каскада.

   В источнике питания телевизора используется принцип промежуточного преобразования выпрямленного сетевого напряжения в импульсное с последующей трансформацией и выпрямлением.

   Напряжение 230 В, 50 Гц через переключатель сети и фильтр питания поступает на источник питания и устройство размагничивания кинескопа. Схема источника питания  состоит  из схемы выпрямителя напряжения сети, 2-х импульсных преобразователей напряжения (для дежурного и рабочего режимов), вторичных выпрямителей-стабилизаторов, схемы управления устройством размагничивания, схемы стабилизации и управления режимами источника питания.
   На плате кинескопа размещены выходные видеоусилители, панель со встроенными разрядниками, ограничительные резисторы и схема гашения вспышки.
  Схема управления телевизором состоит из энергонезависимой памяти и встроенных в микросхему D101 процессора управления и схемы выделения телетекста. На модуле управления расположен фотоприемник и местная клавиатура управления.

            1.5  Описание электрической принципиальной схемы телевизора
    Описание электрической принципиальной схемы телевизора произведено по трактам прохождения сигнала и по функциональным узлам, в логической последовательности, начиная с антенного входа.

             1.5.1  Тракт приема радиосигнала
Радиосигнал вещательного телевидения с антенны поступает через соединитель XW1 на всеволновой селектор каналов со встроенным сплиттером A101,  установленный на моношасси МШ-79.

            Один из выходных сигналов сплиттера подаётся на входные цепи селектора каналов моношасси, другой - через разъем XW2 и соединительный кабель поступает на вход селектора каналов модуля «кадр в кадре» (МКК).

            В селекторе каналов осуществляется частотная селекция телевизионных сигналов в метровом, дециметровом и кабельном диапазонах волн, их усиление и преобразование в сигналы промежуточной частоты, которые поступают в тракт УПЧИ ИМС D100.

             1.5.1.1  Тракт УПЧИ, АПЧГ, АРУ видеосигнала, видеоидентификации
            Основные функции по обработке сигналов ПЧ выполняет ИМС TDA12020 (D100), функциональная схема которой приведена выше на рисунке 1.18. Основной отличительной особенностью ИМС TDA12020 от предыдущих версий микросхем семейства UOC является наличие встроенного звукового процессора с раздельным трактом ПЧ звука, что обеспечивает возможность демодуляции различных стандартов звука, коммутации и обработки внутреннего и внешних звуковых сигналов с минимальным количеством внешних элементов обвязки. 

            Тракт УПЧИ служит для преобразования сигнала ПЧ в видеосигнал  изображения и формирования напряжения АРУ и АПЧГ для управления селектором каналов.  

            Асимметричный сигнал ПЧ с вывода 11 селектора каналов поступает через фильтр ZQ102 на вход УПЧИ (выводы 104, 105 ИМС D100), а через конденсатор С134 и фильтр ZQ103 – на вход УПЧЗ (выводы 99, 100 ИМС D100).

            Фильтры ZQ102 и ZQ103, функционирующие на основе ПАВ, формируют соответственно АЧХ УПЧИ и АЧХ УПЧЗ.

            Синхронный демодулятор  преобразует  сигнал  ПЧ  в  видеосигнал изображения, который через видеоусилитель поступает на коммутатор видеосигналов и систему фильтров, разделяющую выбранный коммутатором видеосигнал на сигнал яркости Y и сигнал цветности C. Выбор значения рабочей промежуточной частоты может осуществляться из технологического меню установкой параметра ”IF”.

            Полоса захвата демодулятора - 2 МГц. В пределах этой полосы (в режиме синхронизации) демодулятор работает независимо от приходящей ПЧ.

            Детектор АРУ работает по уровню пиков синхроимпульсов.

            Демодулированный видеосигнал через ФНЧ подается на детектор АРУ. Напряжение с детектора АРУ поступает в каскады усиления ПЧ внутри ИМС D100 и через вывод 98, резисторы R235, R227 подается на вывод 1 селектора каналов. Скорость установки АРУ определяется значениями параметров  “AGC speed ” в технологическом меню.
            Сигнал АРУ уменьшает усиление тюнера при приеме сильных сигналов РЧ. Порог срабатывания АРУ тюнера регулируется по шине I2C командой "AGC Take over" технологического меню.

            Тракт ПЧ включает отдельную схему идентификации видеосигнала (СИВС). Это делает функцию идентификации независимой от синхронизации. Бит идентификации по ПЧ (IFI) считывается по шине I2C и используется во время автопоиска программ для включения функции «синий экран» и для приглушения звука при отсутствии приема сигнала.

             1.5.2  Канал звукового сопровождения
             Сигнал ПЧ звука с выхода фильтра ZQ103 поступает на вход УПЧЗ (выв.99, 100 ИМС D100), преобразуется смесителем в сигнал второй ПЧ звука и корректируется по уровню схемой  АРУ. Каскад на транзисторе VT106 коммутирует частотную характеристику фильтра в случае приема стандарта звука с АМ (L, L’). Сформированный сигнал второй ПЧ звука через усилитель и схему ФАПЧ подаётся в тракт звукового процессора, который этот сигнал детектирует, осуществляет регулировку уровней громкости и тембра, а при приеме сигнала стереовещания в системе NICAM или A2 осуществляет его декодирование в сигналы звука двух раздельных каналов. Кроме этого звуковой процессор выполняет функции коммутатора внешних источников аудиосигналов. 

            С выводов 68 и 69 ИМС D100 выбранный и обработанный процессором сигнал звука правого и левого каналов через элементы резистивных делителей R301, R302, R303, R304 и разделительные конденсаторы C301, C302 поступает на соответствующие входы 1 и 4 усилителя мощности на ИМС D301. 
            С выводов 66, 67 сигналы звука правого и левого каналов через согласующие элементы C177, C178, R154, R155 подаются на входы 2 и 6 стереоусилителя головных телефонов D102 (TDA1308Т). Усиленные сигналы через разделительные конденсаторы С185, С186 и  разъем Х18 поступают на гнездо для подключения головных телефонов платы МКС  (А7).
             1.5.2.1  Выходной каскад усиления звука
             Выходной усилитель мощности канала звука собран на ИМС D301 (TDA9842J).  Входной сигнал ЗЧ правого и левого каналов через конденсаторы С301, С302 поступает на выводы 1 и 4 ИМС D301, с выходов (выводы 8, 2,  ИМС D301) усиленные по мощности сигналы через конденсаторы С311, С312 поступают на соединители Х7/Х9 (А6.1)/(А6.2) и на устройства акустические телевизора. Конденсаторы С306, С307 обеспечивают необходимую фильтрацию и развязку между внутренними каскадами усилителя.
             Режим работы УЗЧ зависит от управляющего напряжения, поступающего на выводы 7 ИМС D301. Напряжение низкого уровня на выводе 7 , равное, примерно, половине питающего, переводит ИМС D301 в режим блокировки усиления «mute». Команда блокировки осуществляется открыванием транзисторного ключа VT301 по сигналу низкого уровня от выв.7 процессора D100. Ключевой транзисторный каскад на элементах VT302, VT303, R325-R328, C327 также выполнят функцию блокировки звука, но срабатывает только в момент спада напряжения питания плюс 8 В от основного источника питания. Независимо от команды «mute» процессора, открывшийся транзистор VT302 кратковременно блокирует усилитель мощности в момент выключения телевизора, устраняя хлопок звука в акустических устройствах.
            В телевизорах с сабвуфером  используется дополнительный одноканальный усилитель мощности на ИМС D302. Для формирования специальной АЧХ с подъемом в области низких частот используется активный ФНЧ на сдвоенном операционном усилителе (ОУ)  D303. На вход усилителя (выв.6) поступает суммарный широкополосный звуковой сигнал левого и правого каналов,  а с выхода (выв.1,2) снимается  НЧ сигнал с корректированной АЧХ для усилителя мощности сабвуфера. Полоса пропускания данного ФНЧ определяется элементами обвески ОУ: С313, С316, R305, R306.
1.5.3  Строчная и кадровая синхронизация
  С усилителя видеосигнала внутри ИМС D100 полный видеосигнал поступает на коммутатор внутреннего и внешнего видеосигналов, управляемый по шине I2C, а также на схему опознавания видеосигнала. Из полного видеосигнала, выбранного коммутатором, системой фильтров выделяется яркостной сигнал Y, который поступает на схему выделения сигналов синхронизации. Выделенные синхроимпульсы поступают на систему ФАПЧ1, где импульсы задающего генератора синхронизируются по частоте со строчными синхроимпульсами. После автоматической калибровки, задающий генератор управляется системой синхронизации PHI-1(PLL). PLL сравнивает выход схемы выделения сигналов 
синхронизации строчной развертки с задающим генератором. Выходной ток PLL детектора преобразуется в напряжение с помощью внешнего фильтра низких частот С124, C125, R112 (вывод 112). Это напряжение управляет задающим генератором строчной развертки.

  Импульсы задающего генератора, скорректированные по частоте строчными синхроимпульсами, через делитель частоты строк подаются на схему ФАПЧ2. Детектор PHI-2 этой системы сравнивает фазы опорного сигнала задающего генератора и импульса обратного хода по строке, поступающего на вывод 63 ИМС D100. Импульс обратного хода, необходимый для синхронизации системы ФАПЧ, формируется выходным каскадом строчной развертки с помощью емкостного делителя С506, С507 и ограничителя уровня на элементах R508, VD502, VD503. Схема PHI-2 сдвигает по фазе формирование строчных запускающих импульсов на выводе 62 ИМС D100, поддерживая постоянным положение изображения на экране.

  Фаза видеосигнала по отношению к току отклонения строчной развертки может подстраиваться командой "Hor.Sift" технологического меню. Сдвиг фазы строчной развертки приводит к смещению изображения влево/вправо. Таким образом, осуществляется центровка изображения по горизонтали. ФНЧ детектора PHI-2, сформированный конденсатором С131, является фильтром первого порядка и подсоединен к выводу 113 ИМС D100. 

  Выход строчной развертки ИМС D100 (вывод 62) - это выход с открытым коллектором. Внутренняя схема медленного запуска за счет начального старта на более высокой частоте обеспечивает «мягкий» запуск/остановку строчной развертки, исключая возможность перегрузки и выхода из строя транзистор VT502 выходного каскада в моменты переключения схемы в дежурный/рабочий режим. 
  Схема кадровой синхронизации выделяет  синхроимпульсы  кадровой развертки из составного сигнала синхронизации. Эти выделенные синхроимпульсы используются для запуска системы управления кадровой разверткой.

           С генератора пилообразного напряжения (ГПН) опорный сигнал подается на процессор, управляющий геометрией развертки по кадру. Стабильный опорный ток (Iоп.) 50 мкА определяется внутренним опорным напряжением (1,95 В) и сопротивлением внешнего резистора R124 - 39 кОм на выводе 102 ИМС D100. Этот опорный ток используется в схеме подзарядки внешнего конденсатора С138 (вывод 103) стабильным постоянным током для обеспечения высокой линейности сигнала генератора вертикального отклонения (Uлин.), необходимого для формирования стабильных выходных сигналов вертикального отклонения и для обеспечения работы процессора коррекции геометрических искажений по горизонтали.

 Ток заряда С138 для пилообразного напряжения дополнительно может регулироваться с помощью команд технологического меню.

  Диапазон  регулировки  от минус 20 до плюс 20 % может использоваться для следующих целей:

   - изменение  положения  нижней части изображения независимо от верхней;

   - компенсация разброса емкости внешнего конденсатора.

  Внешний конденсатор разряжается во время обратного хода по кадру системой вертикального делителя.  

  Компенсация размеров изображения по вертикали от изменения тока лучей (яркости, контрастности изображения) производится  изменением амплитуды пилообразного сигнала на 
выводах 106, 107 ИМС D100 в зависимости от изменения уровня сигнала ОТЛ, поступающего на вывод 97 (EHT) ИМС D100 через резистор R130.
  Вывод EHT также используется как вход защиты от перенапряжения на аноде кинескопа,  XPR (X-ray Protection). При увеличении напряжения, поступающего от датчика сигнала ОТЛ (С517), на выводе 97 выше 3.9 В  сигнал СИЗ (вывод 62) отключается  через медленную остановку, и микросхема переходит в дежурный  режим.

  X-ray защита может быть отключена из технологического меню установкой бита "XDT" в "1".

             1.5.4  Канал цветности
  Описываемые телевизоры предназначены  для приема  и   декодирования   радио-сигналов двух систем цветного телевидения.

  1) Система цветного телевидения SECAM. Основная особенность системы – поочередная чересстрочная передача цветоразностных сигналов с дальнейшим восстановлением в приемнике недостающего сигнала с помощью линии задержки на строку. Информация о цвете в системе SECAM передается с помощью частотной модуляции цветовых поднесущих.

  2) Система цветного телевидения PAL. Цветовая информация кодируется методом квадратурной модуляции цветовой поднесущей сигналами цветности. При этом фаза одной из квадратурных составляющих изменяется на 1800 от строки к строке при передаче двух цветоразностных сигналов. Декодирование осуществляется фазовым детектором; частота и фаза кварцевого генератора опорной частоты декодера корректируется схемой ФАПЧ по сигналу "вспышки", передаваемому в каждой строке телевизионного сигнала PAL.

 ИМС D100 (TDA12020 H1/QFP128/TRAYDPM/N1F00) содержит встроенный канал цветности, который дополнительно позволяет декодировать низкочастотный видеосигнал системы NTSC. 
Канал цветности ИМС D100 включает  в себя полосовые и режекторные фильтры, линию задержки яркостного сигнала, схему ВЧ-коррекции "вырезание шума", декодер цветности PAL/NTSC/SECAM и линию задержки цветоразностных сигналов.
  Видеосигнал с коммутатора, пройдя систему фильтров, поступает на декодер PAL/NTSC/SECAM, с выхода цветоразностные сигналы U и V поступают на линию задержки. С выхода линии задержки сигналы U, V поступают на схему выбора внутренних и внешних сигналов YUV.
             1.5.5 Обработка сигнала яркости
Сформированный видеосигнал может проходить по двум  направлениям:

 - через режекторный фильтр, подавляющий сигнал цветности, для режима CVBS, задержка при этом составляет 160 нс;

             - напрямую для режима  CVBS  NO-BURST  (черно-белый  сигнал). 
Последний режим необходим также для предотвращения дрожания во время режимов поиска стандарта цвета. Эти режимы переключаются автоматически внутри схемы. Выбранный сигнал подается на каскад ВЧ-коррекции. Функция ВЧ-коррекции обеспечивает подъем АЧХ на частоте 3,125 МГц.

            Функция "вырезание шума" подавляет дополнительный шум, возникающий из-за работы усилителя ВЧ-коррекции.

             С выхода каскадов ВЧ-коррекции сигнал  яркости подается на схему выбора внутренних и внешних сигналов YUV.

             1.5.6  Обработка сигналов RGB
              Сигналы YUV со схемы выбора внутренних и внешних сигналов поступают на матрицу (RGB), в которой осуществляется получение сигналов основных цветов RGB из цветоразностных сигналов путем их суммирования с сигналом яркости.
            Уровень черного сигнала яркости фиксируется и подается на матричную схему RGB. Сигналы (B-Y)/(R-Y) фиксируются по уровню во время вспышки. Насыщенность сигналов (B-Y)/(R-Y) управляется по шине I2C  (SAT). Регулировка размаха цветоразностных сигналов – 
минимум 52 дБ. При отсутствии идентификации системы сигнала цвета, управление насыщенностью отключается.

   Внешние сигналы RGB (выводы 49, 50, 51) поступают на схему выбора и коммутации  внутренних и внешних сигналов RGB/YUV. Управление вставкой внешних сигналов RGB осуществляется по шине  I2C битом IE2 и напряжением на выводе 52. Вход внешних сигналов RGB/YUV разрешается, при наличии напряжения на выводе 52 - выше 0.9В, и установки  бита IE2  в “1” . Внутренние сигналы YUV выбираются при  напряжении на выводе 52 - ниже 0.4 В  независимо от состояния служебного бита  IE2.

            Внутренние сигналы RGB OSD и телетекста от микропроцессора поступают на схему вставки OSD. Вставка сигнала происходит при установке бита FBLNK в “1”.   Сформированный сигнал OSD поступает на выходной каскад RGB и далее на выводы 42, 43, 44 микросхемы D100. 
  Перед выбором сигналов RGB уровни черного этих сигналов фиксируются на одном уровне во время вспышки.  Выбранные сигналы  RGB управляются по контрастности, яркости и регулировке точки белого RGB (один отдельный  регулятор  на  канал).

  Регулировка уровня контрастности командой по шине I2C позволяет изменять размахи сигналов на выводах RGB ИМС D100 на 20 дБ.

  Регулировка яркости командой по  шине  I2C  позволяет  изменять уровень  постоянной  составляющей  на выходах  RGB на ±0,7 В от номинального. За номинальный уровень постоянной составляющей  принят  уровень, при котором  уровень черного эквивалентен уровню запирания кинескопа (Iкатода = 0).

  Для регулировки точки белого предусмотрено раздельное изменение на ±3 дБ усиления каналов RGB. Раздельное изменение усиления каналов RGB осуществляется командами из  технологического меню.

  В конце гашения обратного хода луча кадровой развертки (строки 19, 20, 21) в сигналы RGB вводятся измерительные импульсы, которые являются частью контура 2-х точечной стабилизации тока черного ЭЛТ.

  Двухточечная петля стабилизации (или двухточечная петля АББ) – это контур автоподстройки, который стабилизирует уровень черного  и компенсирует изменение крутизны передаточной характеристики кинескопа для каждой из пушек ЭЛТ. Оба параметра могут изменяться  вследствие вариаций температуры и старения кинескопа, петля  стабилизации уменьшает возникшую ошибку.

  Двухточечная петля АББ может быть разделена на две петли:

 -  петля стабилизации уровня черного;

 -  петля стабилизации крутизны передаточной характеристики кинескопа.

  Измерительные импульсы стабилизации уровня черного (0,25 В)  и  передаточной характеристики кинескопа (0,38 В) передаются в одних и тех же строках, но в разных полях.

  В течение периода стабилизации уровня черного  внутренняя  привязка уровня черного гарантирует, что постоянные уровни RGB выходов независимо и последовательно изменяются так, что ток 8 мкА течет  на входе тока черного (вывод 45 ИМС D100) во время  следования  трех измерительных импульсов.

  В течение периода стабилизации крутизны передаточной  характеристики кинескопа внутреннее перемножение гарантирует, что  крутизна характеристики независимо и последовательно стабилизируется так, что ток обратной связи 20 мкА течет на входе тока черного (вывод 45 ИМС D100) во время следования трех измерительных импульсов.

  Уровни напряжения на трех катодах кинескопа регулируются  петлей стабилизации так, что ток обратной связи всегда равен 20 мкА. Это значит, что усиление  выходных  видеоусилителей  не  влияет  на уровни напряжения на катодах кинескопа. Соотношение уровней для настройки баланса белого может быть изменено командами по шине I2C из технологического меню. Имеющаяся в ИМС D100 система автоматического слежения обеспе-чивает правильную настройку баланса фонового цвета благодаря наличию раздельных регулировок усиления для каналов R, G и B, компенсирующих различную эффективность люминофора каждого канала. 
  Кроме этого, внутренняя защита может бланкировать выходы RGB при  сбоях кадровой развертки. 
  Функции схемы ограничения тока лучей - это  функции  ограничения среднего тока лучей (ABL) и ограничение пикового  уровня  белого (PWL). ABL -  это  относительно  медленная функция. Для ее реализации используется обработка  сигнала напряжения на конденсаторе С517, пропорционального току лучей кинескопа. Функция PWL не нуждается во внешней схеме, это быстрая функция. Обе функции уменьшают яркость и контрастность выходных RGB сигналов пропорционально уменьшению напряжения на выводе 46 ИМС D100 (BCL).
  Для ограничения среднего тока лучей и пикового уровня белого уменьшение контраста начинается при напряжении на входе BCL < 2,8 В, уменьшение яркости - при напряжении на входе BCL < 1,7 В.
1.5.7 Схема кадровой развертки
  Схема кадровой развертки обеспечивает:

   - усиление тока кадровой пилы по мощности до величины,  необходимой для создания номинальных токов отклонения в кадровых отклоняющих катушках;

   - формирование импульсов  обратного хода кадровой развертки.
  Основным элементом схемы является выходной каскад – усилитель мощности кадровой развертки ИМС D401 (TDA 8359J), выполненный по мостовой схеме.

  С выводов 106, 107 ИМС D100 прямое и инверсное напряжения кадровой пилы поступают на выводы 1 и 2 МС D401 соответственно. Напряжение питания 13 В, необходимое для формирования отклоняющего тока, подается на вывод 3 ИМС D401. Отклоняющий ток течет по цепи: вывод 7 ИМС D401, контакт 1 соединителя Х11 (А4), кадровые отклоняющие катушки, контакт 3 соединителя Х11 (А4), резистор R401, вывод 4 ИМС D401. За счет падения напряжения на резисторе R401 формируется сигнал отрицательной обратной связи –  напряжение, пропорциональное току, которое подается на вывод 9 ИМС D401, обеспечивая устойчивый режим работы каскадов усиления. Для устранения возможного возбуждения на высоких частотах к выходу кадрового усилителя (вывод 7 ИМС D401) подключены RC-цепь R411, C408 и конденсатор С407.
  Для формирования обратного хода луча по кадрам используется внешнее напряжение питания генератора обратного хода (45 В), которое через резистор R403 подается на вывод 6 ИМС D401. Внутренний ключ в положении ОХ (обратный ход) обеспечивает необходимую коммутацию напряжения на кадровых катушках для быстрого возврата лучей кинескопа в исходное положение.

  Паразитные колебания, возникающие в катушках при коммутации наряжения обратного хода, демпфируются с помощью резистора R406.   

  1.5.8  Схема строчной развертки
  Канал строчной развертки служит для формирования пилообразных импульсов отклоняющего тока в строчных катушках кинескопа, формирования строчных импульсов обратного хода (СИОХ), вторичных напряжений питания кинескопа, напряжения питания выходных видеоусилителей сигналов основных цветов, напряжения питания выходного каскада кадровой развертки, напряжений ОТЛ и гашения электронного пятна на экране кинескопа.

  В состав канала  входят:

  - предварительный и выходной каскады строчной развертки;

  - схема формирования СИОХ;

  - вторичные источники напряжений.
            Между выходом СИЗ ИМС D100 (вывод 62) и оконечным  каскадом строчной развертки включен согласующий предвыходной каскад, предназначенный для формирования необходимого импульса управления выходным каскадом строчной развертки. Предвыходной каскад выполнен на  транзисторе VT501. Нагрузкой каскада является первичная обмотка трансформатора Т501, вторичная обмотка которого включена в базовую цепь транзистора VT502 – выходного транзистора строчной развёртки. Транзисторы VT501 и VT502 работают в противофазе, т.е. когда предвыходной каскад отпирается, выходной запирается и наоборот.
  От источника питания постоянное напряжение 12 В через диод VD504, токостабилизирующий резистор R507, первичную обмотку трансформатора Т501 подается на коллектор транзистора VT501. В базу этого транзистора через резистор R172 и конденсатор С501 поступают строчные импульсы запуска с вывода 62 ИМС D100. Положительным импульсом транзистор VT501 открывается, при этом в первичной обмотке согласующего трансформатора Т501 формируется импульс напряжения, который в противофазе трансформируется во вторичную обмотку, имеет отрицательную полярность и управляет режимом запирания выходного транзистора VT502, создавая запирающий базовый ток. Значение базового тока оптимизируется резистором R530. Демпфирующая цепь из элементов С503, R504, включенная параллельно первичной обмотке ТМС, оптимизирует амплитуду и форму импульсов, подавляя паразитные коммутационные выбросы напряжения.
  По окончании действия СИЗ транзистор VT501 запирается, в первичной обмотке трансформатора Т501 полярность импульса меняется на противоположную. Этот импульс, трансформируясь во вторичную обмотку трансформатора, с учетом коэффициента трансформации обмоток и сопротивления резистора R530 обеспечивает оптимальный базовый ток отпирания и насыщения выходного транзистора VT502.

  Выходной каскад служит для формирования пилообразных импульсов тока в строчных отклоняющих катушках, СИОХ и вторичных питающих напряжений.

  В его состав входят:

 -электронный ключ  на  транзисторе  VT502;

 -диодно-каскадный высоковольтный трансформатор Т502  (ТДКС);

            -корректор линейности строк L501 (КЛС);

            -диодный модулятор;

  -отклоняющая система.

  Выходной каскад питается напряжением около 125 В (в зависимости от применяемого типа кинескопа), которое подается на первичную обмотку трансформатора ТДКС через ограничительный резистор R511. Конденсатор С516 является фильтром питания.

  В установившемся  режиме  схема  работает следующим образом: в первую половину прямого хода магнитная энергия, накопленная в строчных отклоняющих катушках в предыдущем цикле,  создает линейно уменьшающийся ток, который, протекая по цепи: строчные катушки, контакт 2 соединителя Х12(А4), конденсатор С512, корректор линейности строк L501, диоды VD506, VD507 контакт 1 соединителя Х12(А4), строчные катушки, перемещает луч от левого края до середины экрана и заряжает конденсатор С512. В момент нахождения луча в центре экрана транзистор  VT502 открывается импульсом, поступающим со вторичной обмотки трансформатора Т501 предварительного каскада, и конденсатор С512 разряжаясь по цепи: конденсатор С512, контакт 2 соединителя Х12 (А4), строчные катушки, контакт 1 соединителя Х12(А4), коллектор-эмиттер транзистора VT502, диод VD508, корректор линейности строк L501,  конденсатор  С512,  обеспечивает перемещение луча от центра к правому краю экрана. При этом  происходит накопление энергии в строчных отклоняющих катушках. Кроме  того, открытый транзистор VT502 замыкает цепь протекания  тока  источника напряжения 125 В через первичную обмотку трансформатора Т502, обеспечивая накопление в ней энергии.

  В момент нахождения луча у правого края экрана полярность напряжения на вторичной обмотке трансформатора Т501 меняется на  противоположную (отрицательную) и транзистор VT502 закрывается. Начинается процесс формирования СИОХ. Этот процесс определяется резонансной частотой контура,   образованного  конденсаторами С508,  С510,  C512  и индуктивностью строчных катушек. Энергия магнитного поля, накопленная  в  строчных катушках во время прямого хода, переходит в энергию  электрического поля конденсаторов С508, С510, C512. Эти конденсаторы  заряжаются спадающим током строчных катушек.

  За время первой половины обратного хода  напряжение  на  С508, С510, C512 достигает максимальной величины, а ток  падает  до нуля. За время второй половины обратного  хода  конденсаторы  С508, С510, C512 разряжаются через строчные катушки. При  этом напряжение на конденсаторах С508, С510, C512 падает до нуля, а ток в строчных катушках возрастает и достигает  величины,  которая была до начала формирования СИОХ, но имеет противоположное направление. Таким образом, луч на экране перемещается с правого края на левый за короткий промежуток времени 12 мкс.

  Цепочка С515, VD509, R512, подключенная параллельно конденсатору С512, устраняет изломы вертикальных линий при резких изменениях токов лучей кинескопа путем демпфирования паразитных колебаний в строчном контуре.

 Схема формирования стробирующего строчного импульса обратного хода, в которую входят элементы C506, С507, R508, VD502, VD503, обеспечивает необходимые форму и амплитуду сигнала (5 В) для согласования с потребителями СИОХ.

 Для регулирования размера изображения по горизонтали и его стабилизации от изменения тока лучей кинескопа, для коррекции геометрических искажений растра в выходном каскаде строчной развёртки применяется схема диодного модулятора. Схема состоит из диодов VD506-VD508, к которым подключены строчный и дополнительный контуры. Строчный контур состоит из конденсаторов С508, С510, С512, строчных отклоняющих катушек, корректора линейности строк L501. Дополнительный контур состоит из конденсаторов С511, С513, дросселя L503. 
Принцип работы диодного модулятора основан на перераспределении энергии  отклонения, поступающей от первичной обмотки трансформатора Т502, между этими двумя контурами. Управляя в течение кадра запирающим напряжением на диоде VD508 посредством изменения напряжения на конденсаторе С513 дополнительного контура по определенному закону, близкому к параболическому, можно изменять отклоняющий ток катушек строчного контура и корректировать геометрические искажения вертикальных линий. Таким образом, в диодном модуляторе осуществляется модуляция тока строчной частоты, протекающего через отклоняющие катушки, током кадровой частоты. При уменьшении напряжения на конденсаторе С513 диод VD508 находится дольше в открытом состоянии во время второй половины прямого хода, отклоняющиий ток и размер растра по строке возрастают. 
Функцию управляющего элемента выполняет транзистор VT503, шунтирующий конденсатор С513 своим переходом сток-исток через резистор R525. Форма модулирующего сигнала на стоке транзистора VT503 близка к параболической и определяется управляющим сигналом EW-коррекции, формирующимся внутри процессора D100 на выводе 108. Управляющий сигнал параболы подается на затвор транзистора VT503 через резистор R523. В результате, выходной корректирущий сигнал диодного модулятора изменяется так, что размах тока отклоняющих катушек в каждой из строк возрастает по мере приближения к середине растра.
 1.5.8.1  Цепи включения кинескопа и формирования вторичных источников питания
  Вторичные обмотки строчного трансформатора служат для формирования напряжений питания кинескопа, выходных видеоусилителей, оконечного каскада кадровой развертки и напряжения ОТЛ.

  Цепь формирования напряжения накала кинескопа образована накальной обмоткой (выводы 8, 9 трансформатора Т502), резисторами R517, R518, R519, R520 и перемычками 1X21—1X25, с помощью которых устанавливается необходимое значение напряжения накала.

  Высокое постоянное напряжение от 25 до 29 кВ от ТДКС подается через высоковольтный соединитель  Х2 (VL1)  на  второй  анод  кинескопа.  Фокусирующее   напряжение (от 5545 до 7550 В) и ускоряющее напряжение (от 400 до 700 В) снимаются с движков регуляторов переменных резисторов, расположенных на ТДКС, и подаются на соответствующие электроды кинескопа. 
Для формирования напряжения питания видеоусилителей используется вторичная обмотка (выводы 7, 8) трансформатора Т502. С вывода 7 импульсы ОХ с амплитудой 200 В подаются на однополупериодный выпрямитель на диоде VD512 и фильтруются конденсатором С518.
  Для получения напряжения питания оконечного каскада кадровой развертки (13 В) используется обмотка с выводами 3, 5 трансформатора Т502. Импульсы напряжения прямого хода выпрямляются диодом VD510 и фильтруются конденсатором С403. Разрывной резистор R505 выполняет функцию быстродействующего предохранителя. Для отдельных типов кинескопов питающего напряжения 13 В может оказаться недостаточным. В этом случае резистор R505 подключается к выводу 4 обмотки ТДКС, и напряжение питания кадровой увеличивается до 14,5 В.
  Напряжение 45 В, поступающее на выходной каскад кадровой развертки, снимается с выводов 5,6 трансформатора Т502,  выпрямляется диодом VD511 и сглаживается конденсатором фильтра С524. Из этого напряжения с помощью резистора R233 и стабилитрона VD203 формируется напряжение настройки селектора каналов А101 (33 В).

  Напряжение ОТЛ, пропорциональное суммарному току лучей кинескопа,  формируется  на конденсаторе С517 и через резистор R186 подается в базу эмиттерного повторителя на транзисторе VT115. С эмиттера транзистора сигнал управления подается на выв.46 (BCL) ИМС D100, ограничивая сначала уровень контрастности, а затем и яркости изображения при превышении током лучей определенных пороговых значений. Необходимая характеристика регулировки и устойчивость работы схемы обеспечивается конденсатором С217.
 1.5.9  Плата  кинескопа и видеоусилителей.
 Плата  кинескопа выполняет следующие функции:

 -усиливает поступающие на его входы сигналы R, G, B  до уровней, необходимых для эффективного управления модуляцией лучей кинескопа;

 - вырабатывает сигналы, пропорциональные токам лучей кинескопа, используемые для формирования входных сигналов системы АББ;

 - обеспечивает защиту узлов телевизора при  возникновении  междуэлектродных пробоев в кинескопе.
  В качестве видеоусилителей применена ИМС TDA6108АJF (D1). ИМС содержит 3 выходных видеоусилителя, имеет встроенную защиту от  перегрева и выход информации АББ.

Видеоусилители во  всех  каналах идентичны,  поэтому рассмотрим прохождение одного из сигналов, например, сигнала канала "G".

  Напряжения питания 200В выходных видеоусилителей подается через контакт 9’ моношасси.

  Сигнал основного цвета "G" с вывода 43 ИМС D100,через резистор R187, контакты 2’, 2  соединителя Х28.2, Х28.1, резистор R2 поступает на вход усилителя канала "G" (вывод 2 ИМС D1).
            Усиленный сигнал с выхода усилителя (вывод 8 ИМС D1)  через резисторы R7, R10 подается на катод зеленого (вывод  6 соединителя Х1 (VL1)).
            Аналогично прохождение сигналов в каналах  "R" и "В".

  С помощью диодов VD1-VD3 обеспечивается защита выходных каскадов усилителей при  возникновении междуэлектродных пробоев в кинескопе. 
 Для устранения кратковременной вспышки и остаточного послесвечения кинескопа используется специальная схема гашения.

 Модулятор кинескопа  в  рабочем режиме телевизора находится под «нулевым» потенциалом  за счет прямого смещения диода VD4 напряжением, поступащим через резистор R16 от источника плюс 200 В. Этим же напряжением 200 В заряжен конденсатор С3. При выключении телевизора напряжение 200 В пропадает, вывод «+» конденсатора С3 приобретает нулевой потенциал, относительно «корпуса», а вывод «-» – отрицательный потенциал «-200 В». Это напряжение через резистор R12 прикладывается к модулятору и запирает кинескоп на время, определяемое длительностью разряда конденсатора С3 через резистор R16. 
  1.5.10   Импульсные источники питания (ИП)
Схема питания телевизора содержит два раздельных импульсных источника. Оба источника питания формируют  вторичные  постоянные  напряжения, гальванически развязанные от сети.

 Рабочий режим обеспечивается основным источником питания на основе ИМС D601 и ключа VT601,  дежурный режим -  дополнительным маломощным источником на базе ИМС D603 с внутренним коммутирующим ключом. 
            Принцип работы источников основан на преобразовании выпрямленного сетевого напряжения в высокочастотное импульсное, с последующей трансформацией и выпрямлением этого напряжения во вторичных цепях.

  В дежурном режиме входное (сетевое) напряжение, поступает через соединитель Х13 (А9) на защитный варистор R601, проходит далее через помехоподавляющий фильтр (С601–С604, L601), выпрямляется диодным мостом VD601-VD604, фильтруется от пульсаций конденсатором С605 и подается на первичную обмотку трансформатора Т602 импульсного преобразователя напряжения источника питания дежурного режима. Преобразователь выполнен на специализированной ИМС TEA1520 (D603) с внутренним коммутирующим ключом на полевом транзисторе. Сток этого транзистора (выв. 14 D603) подключен к выв.2 первичной обмотки импульсного трансформатора Т602. Демпфирующая цепь на элементах R633, C632, VD632 подавляет паразитные коммутационные выбросы импульсов на обмотке.
 Частота работы преобразователя определяется номиналами элементов C635, R626, подключенных к выв.6 D603 и составляет около 75 кГц. Стабилизация выходного напряжения осуществляется методом ШИМ с привязкой к уровню напряжения на обмотке обратной связи.

 Начальное напряжение питания ИМС D603 для старта источника поступает за счет внутренних цепей смещения от выв.14  .

 После запуска источника, питание ИМС D603 (выв.1) осуществляется от обмотки обратной связи (выв.3-4 Т602) через диод VD628 и токоограничительный резистор R623. Конденсатор С633 —  фильтрующий.

  Резистивный делитель R624, R625, подключенный от выв.1 ИМС D603 ко входу усилителя ошибки (выв.7), обеспечивает необходимый уровень стабилизированного выходного напряжения. Вывод 11 микросхемы D603 является входом обеспечения защиты выходного ключа при токовых перегрузках. Порог срабатывания защиты или ограничение выходной мощности источника, определяется номиналами резисторов R627, R635.
 Через резистор R628 на выв.8 D603 подается переменное напряжение от обмотки обратной связи для управления внутренней логической схемой коммутации запускающих импульсов. Подключение внешнего электронного ключа на транзисторе VT603 к этому выводу обеспечивает быструю блокировку работы источника после отключении напряжения сети, и устраняет возможное длительное послесвечение индикатора дежурного из-за подпитки источника питания  энергией,  накопленной конденсатором С605.
 Во время работы источника питания напряжение на катоде диода VD605, подключенного к базе транзистора VT603, определяемое резистивным делителем R615, R616, превышает напряжение на эмиттере транзистора, т.е. диод смещен в обратном направлении, транзистор закрыт и не оказывает влияния на работу преобразователя. При отключении сети запирающее напряжение в катоде диода VD605 пропадает, диод смещается в прямом направлении, что приводит к снижению потенциала базы и появлению отпирающего базового тока  транзистора VT603. Транзистор открывается, напряжение питания от выв.1 ИМС D603, присутствующее за счет остаточного заряда С605, подается через R619 и открытый переход к-э транзистора VT603 на выв.8  ИМС и блокирует запускающие импульсы. 

 Необходимое напряжение питания для обеспечения работы схемы дежурного режима снимается со вторичной обмотки трансформатора Т602, подается на однополупериодный выпрямитель на диоде VD639, фильтруется конденсатором С640 и стабилизируется линейным стабилизатором ИМС D607 на уровне плюс 3,3  В.  Кроме этого, выпрямленное напряжение, с уровнем около 8 В, поступающее на диод VD621, обеспечивает питанием электронную схему коммутации режимов работы основного источника питания, выполненную на основе оптрона D602.

 Основной источник питания телевизора собран на специализированной ИМС ТЕА1506 (D601), мощном полевом  транзисторе VT601 и импульсном трансформаторе Т601. Принцип работы источника – обратноходовой, квазирезонансный. При открытом транзисторе  VT601 (на прямом ходу) происходит накопление энергии в  магнитном  поле трансформатора Т601, при закрывании транзистора (на обратном  ходу) происходит передача накопленной энергии в нагрузку через открытые диоды вторичных выпрямителей. Частота работы ИП изменяется с изменением потребляемой мощности. 

 Энергия из первичной обмотки трансформатора передается во вторичную обмотку с некоторыми потерями за счет наличия индуктивности рассеивания в первичной обмотке. Вызванные этой индуктивностью паразитные коммутационные выбросы напряжения частично гасятся конденсатором С607. Для уменьшения скорости нарастания напряжения на стоке транзистора VT601 при его закрывании и, тем самым, для устранения возможных видимых помех на изображении, применен  конденсатор С610, включенный между стоком и истоком транзистора.

  Основные функции управления и защиты преобразователя напряжения выполняет ИМС D601, работающая в квазирезонансном режиме.  Управляющие импульсы для  ключевого транзистора VT601 снимаются  с  выв.11 D601. Микросхема D601 обеспечивает генерацию ШИМ сигнала управления силовым транзистором на  частоте, определяемой в большей степени индуктивностью обмотки трансформатора Т601 (выв.1, 9) и мощностью выходной нагрузки.  

  В рабочем режиме телевизора схема источника работает следующим образом:
выпрямленное сетевое напряжение через резистор R604 поступает на выв.2 ИМС D601, заряжая конденсатор С611. После достижения уровня напряжения  11 В начинается генерация коротких положительных импульсов на выв. 11 ИМС D601, обеспечивающих мягкий запуск источника, и последующий его переход в штатный рабочий режим, при этом питание на вывод  2 ИМС D601 начинает поступать через резистор R620  и выпрямительный диод VD614 от  обмотки обратной связи трансформатора T601 (выв.3 и 4). Если в силу каких  либо  причин, связанных с неисправностью в схеме источника, это напряжение упадет ниже 9 В, то ИМС отключится и на выв.11 будет присутствовать низкий уровень напряжения. 

  Время открытого состояния транзистора VT601, с учетом  параметров импульсного трансформатора Т601, определяет величину энергии, накапливаемой в первичной цепи и передаваемой в нагрузку. Таким образом, регулируя интервалы времени  открытого и закрытого состояния транзистора, т.е. длительность импульсов  управления, можно осуществлять стабилизацию выходных напряжений.
  Управление шириной импульсов, в зависимости от режима работы источника питания, происходит по выводам  6, 7 и 9  ИМС D601.

  В обычном рабочем режиме на вывод 6 ИМС D601, через  оптрон  D602 поступает сигнал обратной связи с управляемого источника опорного напряжения VD604, выполняющего функцию усилителя ошибки уровня установки выходного напряжения 125 В. Напряжение на выводе 6 (в диапазоне от 1 до 1,5 В) ИМС D601 управляет длительностью импульса на выводе 11, поддерживая неизменным при разной нагрузке уровень контролируемого вторичного напряжение 125 В. Благодаря электромагнитной связи и определенному соотношению количества витков всех обмоток  ТПИ,  осуществляется  групповая  стабилизация  вторичных   напряжений  источника питания. Резистор R637 служит для установки вторичного напряжения 125 В и обеспечивает необходимый диапазон его регулировки.

  Вывод 7 ИМС D601 через цепь R617, R618, VD612 подключен к обмотке обратной связи  (выв. 3, 4 Т601) и выполняет функции защиты от перенапряжения, от превышения максимальной мощности и от короткого замыкания.

  Вывод 9  представляет собой вход токового компаратора, сигнал на  который поступает через резисторы R611, R612 с резисторов R613, R614, установленных в цепи истока силового транзистора VT601. Если напряжение на выводе 9 ИМС D601 превышает 0,9 В,  то на выводе 11 появляется низкий уровень, закрывающий силовой транзистор. Таким  образом,  ограничивается  ток  выходного транзистора в каждом такте работы при наличии перегрузок в цепи питания.

  Элементы цепи R611, R612, C609 определяют режим “мягкого старта ” ИП в момент его включения.

  Выпрямители выходных напряжений выполнены по однополупериодной схеме на диодах VD616, VD618, VD622, VD626, параллельно которым включены конденсаторы, устраняющие коммутационные выбросы напряжений на обмотках при быстром переключении диодов.
  Для  обеспечения стабильного питания микросхем  и селектора А101 в схеме используется линейный стабилизатор напряжения 5 В на основе ИМС D606.

            Перевод источника питания в дежурный/рабочий режим осуществляется сигналом  коммутации с вывода 22 ИМС D100. В дежурном режиме на выводе 22 ИМС D100 присутствует сигнал низкого уровня (0,1 В), который закрывает транзистор VT607. Постоянное напряжение от выпрямителя источника питания дежурного режима, поступающее через резистор R645 в базу транзистора VT606, поддерживает его в открытом состоянии, обеспечивая протекание тока через внутренний светодиод оптрона D602. Величина тока, ограниченная резистором R639, выбрана достаточной для полного открывания внутреннего транзистора оптрона (выв.3, 4). Через открытый коллекторный переход транзистора оптрона D602 (выв.3, 4) и резистор R622 постоянное напряжение, поступающее с выв.2 ИМС D601 на выв.6, блокирует запуск основного источника питания. При этом переменное напряжение на обмотках трансформатора Т601 полностью отсутствует.
  При переводе телевизора в рабочий режим на выводе 22 ИМС D100 появляется сигнал  высокого уровня (3 В), транзистор VT607  открывается и шунтирует переход б-э транзистора VT606, который, в свою очередь, закрывается и не препятствует переходу режима работы оптрона D602 и основного источника питания в обычный рабочий режим работы со стабилизацией выходных напряжений.  1.5.10 Схема размагничивания  кинескопа
  Схема автоматического размагничивания кинескопа с применением терморезистора R602 и петли размагничивания 5(L1, L2) срабатывает при каждом включении телевизора в рабочий режим и служит для устранения влияния внешних магнитных полей на чистоту цвета. Терморезистор R602 состоит из двух, соединенных последовательно, терморезисторов с положительным температурным коэффициентом сопротивления. Сопротивление терморезистора R602, в момент включения телевизора при температуре 25 ˚C, составляет от 10 до 20 Ом - между точками В и С и от 1,0 до 2,0 кОм - между точками А и В.
  Омическое сопротивление петли размагничивания составляет около 25 Ом. В момент включения телевизора ток, протекающий по цепи: обмотка 3-4 дросселя L602, замкнутые контакты реле К601, контакт 2 соединителя Х14(A5), катушка размагничивания, контакт 1 соединителя Х14(A5), выводы С, В терморезистора R602, обмотка 2-1 дросселя L601, вызывает разогрев половины терморезистора R602 (между точками В-С). Это приводит к быстрому возрастанию величины сопротивления этой половины терморезистора R602, при этом ток через петлю размагничивания уменьшается.
  Для обеспечения экономичного дежурного режима и снижения мощности тепловых потерь в устройстве размагничивания применена дополнительная схема коммутации на основе реле К601. Устройство размагничивания кинескопа подключается через замкнутые контакты 3-4 реле К601 к переменному напряжению сети кратковременно, на интервал времени до 1 с,  после перевода телевизора из дежурного режима в рабочий. Этого времени достаточно, чтобы завершился необходимый цикл размагничивания  маски  кинескопа до окончания разогрева   накала кинескопа и появления изображения, затем устройство размагничивания перестает функционировать, отключается контактами реле, и мощности не потребляет.

  Управление реле обеспечивается транзисторным ключом VT604. При запуске основного источника питания вторичное напряжение плюс 12 В подается на реле, которое сразу же срабатывает, замыкая контакты 3-4,  за счет протекания тока через открытый транзистор VT604, который находится в открытом состоянии благодаря протеканию отпирающего базового тока через изначально разряженный конденсатор С606. Плавный заряд этого конденсатора происходит малым током через резистор R606 от напряжения питания плюс 12 В. Время заряда определяется номиналами резистора R606 и конденсатора C606. После окончания заряда конденсатора транзистор VT604 закрывается, реле обесточивается, контакты размыкаются, отключая при этом питание от устройства размагничивания.
            1.5.11  Пульт дистанционного управления (ПДУ-10)
  Назначение кнопок пульта управления указаны в руководстве по эксплуатации телевизора.

  ПДУ формирует в соответствии с командами управления электрические сигналы и излучает их в виде модулированных импульсов инфракрасного излучения.

  Электрическая  схема  ПДУ  состоит  из  клавиатуры  2.2 (S1.1 - S1.37), формирователя команд ИМС 2.2 DD1, усилителя мощности 2.2VT1 и излучающего диода 2.2 VD1.

  Формирователь команд 2.2 DD1 (INA3010DW) является передатчиком инфракрасного ДУ, выполненным по технологии КМОП. Он формирует 2 048  различных команд  в  соответствии с мировым стандартом ДУ (так называемый код RC). Команды организованы так, что могут адресоваться 32 системам, а каждая из систем содержит 64 различные команды. Командное слово, состоящее из 14 бит, вырабатывается с частотой повторения 113,78 мс. Длительность одного командного слова равна 24,89 мс. Каждый бит командного слова промодулирован частотой 36 кГц.
  В состав сигнала дистанционного управления входят: два стартовых бита для установки уровня АРУ в ИС усилителя, 1 бит управления для первоначальной установки, 5 битов адреса системы, шесть командных битов.

  При нажатии на одну из кнопок 2.2 (S1.1 - S1.37) пульта дистанционного управления, замыкается один из выводов 3, 9, 10, 11, 12, 13, 15, 16, 17  ИМС  2.2DD1 с выводами 1, 21, 22, 23, 25, 26, 27 ИМС 2.2DD1. Каждое такое подключение формирует в ИМС 2.2DD1 определенную команду, т.е. последовательность импульсов, которые появляются на выводе 7 микросхемы 2.2DD1.

  С вывода 7 микросхемы 2.2DD1 импульсы командного слова поступают на затвор транзистора 2.2VT1, работающего в ключевом режиме. Транзистор 2.2VT1 открывается на время прохождения импульсов. Через излучающий диод 2.2VD1 и открытый транзистор 2.2VT1 во время прохождения импульсов протекает ток по цепи: источник 2.2G1, переход сток-исток открытого  транзистора 2.2VT1, диод 2.2VD1, корпус. В импульсном режиме выходной усилитель 2.2VT1 потребляет от источника 2.2(G1, G2) ток порядка 20 мА. Для облегчения режима работы источника питания и продления срока его службы параллельно источнику питания подключен буферный конденсатор 2.2С1.

  Если ни одна кнопка не нажата, то микросхема 2.2DD1 переходит в дежурный режим и потребляет ток менее 10 мкА.

          2  ОРГАНИЗАЦИЯ РЕМОНТА
2.1  Рекомендации по организации рабочего места

 2.1.1 При организации  рабочего места радиомеханика  необходимо располагать  приборы  справа,  ремонтируемый (или технологический) телевизор  слева.  Телевизионный  приемник  не должен загораживать проходы между соседними рабочими местами.   Переключатель телевизионных сигналов (с транзитеста, с эфира) должен располагаться справа, на уровне рабочего стола.

            Необходимо  предусмотреть крепление  зеркала  перед  экраном проверяемого телевизора и принципиальной  схемы  на уровне глаз радиомеханика на расстоянии не более 0,5 м.

2.2 Перечень контрольно-измерительной аппаратуры, инструмента, материалов, технической документации
            2.2.1  Контрольно - измерительная аппаратура
            Перечень  контрольно  - измерительной аппаратуры, необходимой для настройки и регу-лировки, приведен в таблице 2.1.

           Таблица 2.1

	Наименование прибора
	Тип прибора
	Количество

приборов

на рабочем месте
	Количество

приборов общего

назначения

	1.Цветной телевизионный

   транзитест 
	TR-0856/S


	1
	-

	2.Цветной телевизионный

   транзитест PAL-SECAM
	TR-0827A или
TR-0836
	-
	Один на

мастерскую

	3.Осциллограф
	C1-112 
	1
	-

	4.Генератор сигналов

   низкочастотный
	Г3-102

(Г3-118)
	-
	Один на 10

рабочих мест

	5.Электронный вольтметр
	В7-40
	1
	-

	6.Генератор сигналов 

   высокочастотный
	Г4-116

(Г4-176)
	-
	Один на

мастерскую

	7.Комбинированный прибор
	Ц4341
	1
	-

	8.Цветной телевизионный

   комплексный генератор
	TR-0884
	1
	Один на 5

рабочих мест

	9.Прибор для исследования       амплитудно-частотных характеристик
	X1-50

(TR-0813)


	-
	То же

	10.Измеритель индуктивностей   и ёмкостей
	E7-9

(E7-5A)
	-
	Один на

мастерскую

	11.Измеритель параметров      полупроводниковых

  приборов
	Л2-54

(Л2-77)


	-
	То же

	12.Измеритель параметров высокочастотных транзисторов
	Л2-43

(Л2-68)
	-
	''


       Продолжение табл.2.1

	Наименование прибора
	Тип прибора
	Количество

приборов

на рабочем месте
	Количество

приборов общего

назначения

	13. Измеритель параметров мощных транзисторов
	Л2-42

(Л2-69)
	-
	Один на

мастерскую

	   14.Технологический  телевизор
	25CTV 
720-9 P Flat
	-
	То же

	   15.Трансформатор          разделительный
	200/220В

180Вт
	-
	''

	   16.Автотрансформатор
	ЛАТР-1М
	-
	''

	   17.Киловольтметр
	С196
	-
	''

	   18.Прибор контроля напряжения и тока


	ПКНТ-08
	-
	''

	
       Примечание — Разрешается применять другие аналогичные  измерительные приборы,  обеспечивающие измерение  установленных  параметров  с  требуемой   погрешностью, прибор  ПКНТ-08 производится на РУПП “Витязь” г.Витебск.


2.2.2 Инструмент и приспособления.
  Электрический паяльник (с заземлением) мощностью до 40 Вт.

  Отвертка для потенциометров (ширина жала 3 мм, толщина 1 мм).

  Высоковольтный разрядник.

  Пинцет монтажный, острогубцы, плоскогубцы.

  Антистатический браслет.

  Защитная маска или защитные очки.

  Диэлектрические перчатки.

  Гибкая  линейка с делениями через 1 мм (из пластмассы) длиной 350 мм для определения размеров квадратов сетчатого поля на экране телевизора (может  быть  заменена полоской миллиметровой бумаги с делениями).

  В качестве зеркала можно  использовать  любое  зеркало бытового назначения размером не менее 400 × 500 мм.

  Ковер диэлектрический резиновый размером не менее 1800 × 500 мм.

2.2.3 Материалы
  Припой ПОС-61 ГОСТ 21930-76 или аналогичный.

  Канифоль ГОСТ 19113-84.

  Провода  монтажные марки ЛВС2-7-0,2 ТУ 16-705.403-85, НВМ 0,2-4-600 ГОСТ 17515-72.

 Марля для протирки.

 Паста  теплопроводящая  КПТ-8  ГОСТ 19783-74  для смазывания контактирующих поверхностей транзисторов, диодов, микросхем при их установке на радиатор.

Для  ремонта  могут  потребоваться радиоэлементы, указанные в перечнях  элементов, приведенных в данной инструкции.

             2.2.4 Техническая документация
   Руководство  по  ремонту телевизоров “Витязь”: 
“25CTV 721-9 PW Flat,   “25CTV 720-9 P Flat”,  “25CTV 721-9 W Flat”,
“25CTV 720-9  Flat”,  “29CTV 721-9 PW Flat”,   “29CTV 720-9 P Flat”,                                    

“29CTV 721-9 W Flat”,   “29CTV 720-9  Flat”,  “29CTV 731-9 PW Flat”,

“29CTV 730-9 P Flat”,  “29CTV 731-9 W Flat”,  “29CTV 730-9 Flat”    (СКЖИ.463234.121 РС)
           Руководство по эксплуатации  телевизоров  “Витязь”: 

 “25CTV 721-9 PW Flat”,  “25CTV 720-9 P Flat”,  “25CTV 721-9 W Flat”,

 “25CTV 720-9  Flat”,  “29CTV 721-9 PW Flat”,  “29CTV 720-9 PFlat”,

 “29CTV 721-9 W Flat”,   “29CTV 720-9  Flat”,  “29CTV 731-9 PW Flat”,

 “29CTV 730-9 P Flat”,  “29CTV 731-9 W Flat”,  “29CTV 730-9 Flat” (СКЖИ.463234.121 РЭ)
           Схема электрическая принципиальная телевизора (СКЖИ.463234.121 Э3) 

  Руководство по эксплуатации соответствующих приборов.

         3 МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ 

           Перед ремонтом и техническим обслуживанием телевизора ознакомьтесь с требованиями безопасности и предупреждениями по поводу излучений, мерами осторожности по поводу безопасности изделий.

           3.1  Техника безопасности

           3.1.1 В связи с тем, что в телевизоре имеются опасные для жизни напряжения, при его ремонте и обслуживании специалист ремонтной организации должен строго соблюдать “Правила техники безопасности при работах по установке, ремонту и обслуживанию бытовых радиотелевизионных устройств (аппаратов)”.
            К ремонту допускаются лица не моложе 18 лет , прошедшие обучение, инструктаж по технике безопасности и имеющие квалификационную группу не ниже III. 
            На рабочем месте необходимо иметь следующие средства индивидуальной защиты: инструмент с изолированными ручками, ковер диэлектрический резиновый, нарукавники, защитную маску или очки, диэлектрические перчатки.

            Во всех случаях работы с включенным телевизором, когда имеется опасность прикосновения к токоведущим частям, необходимо пользоваться инструментом с изолированными ручками. Работать следует одной рукой. Специалист должен быть в одежде с длинными рукавами или в нарукавниках.

            В процессе выполнения профилактических работ или при проведении ремонта телевизора в участках схемы строчной развертки или импульсного источника питания, имеющих мощные или высоковольтные цепи, необходимо обеспечивать требуемые изоляционные зазоры, качество укладки монтажа и паек, исключающие возникновение коронирования, пробоев или искрений.

            Путем  протирки необходимо убрать на высоковольтных элементах электромонтажа  скопившуюся пыль, снижающую их электроизоляционные свойства.

            Ремонтировать и проверять телевизор под напряжением разрешается только в тех случаях, когда выполнение работ в отключенном от сети телевизоре невозможно (регулировка, измерение режимов, нахождение ложных контактов и т.п.).

            ВНИМАНИЕ! ТЕЛЕВИЗОР РАБОТАЕТ С ИМПУЛЬСНЫМ ИСТОЧНИКОМ ПИТАНИЯ. Часть схемы источника питания непосредственно связана с питающей сетью. Эта часть выделена на печатной плате наклонной штриховкой.

            В домашних условиях ремонт импульсного источника питания разрешается проводить только при отключении телевизора от питающей сети.

            Сложный ремонт источника питания производите в стационарных условиях ремонтной организации при включении его в сеть только через разделительный трансформатор.

При замене предохранителей и деталей необходимо отключать телевизор от сети питания. Перед заменой деталей необходимо снять остаточный заряд с конденсаторов фильтра источника питания, со второго анода кинескопа специальным высоковольтным разрядником, соединенным с общим проводом  (“корпусом”) моношасси.

При ремонте в стационарных условиях общий провод (“корпус”) моношасси и высоковольтный разрядник должны быть заземлены.

            Запрещается ремонтировать включенный в сеть телевизор, если он находится в сыром помещении, в помещениях, имеющих цементные или иные токопроводящие полы. В этих случаях телевизор следует направлять в стационарную ремонтную организацию.

            Запрещается ремонтировать телевизор вблизи заземленных конструкций (батарей центрального отопления, труб и т.п.), если они не имеют специального изолирующего ограждения.

            Лицам, не ремонтирующим телевизор, находиться вблизи телевизора при ремонте, снятии и установке кинескопа запрещается. Снятый кинескоп должен быть упакован в специальную коробку или плотную ткань.

            Номинальное значение высокого напряжения телевизора составляет 29,5 кВ при нулевом  токе л уча  (минимальная  яркость)   при   питающем   напряжении  от  170  до   253 В переменного тока. Высокое напряжение ни при каких обстоятельствах не должно превышать 30 кВ.

            В каждом случае, когда телевизор требует обслуживания, следует проверить высокое напряжение в соответствии с методикой проверки высокого напряжения.

            Интенсивное высокое напряжение может производить потенциально опасное рентгеновское излучение. Потенциально возможным источником рентгеновского  излучения в телевизоре может быть кинескоп VL1. Для обеспечения стабильной защиты от рентгеновского излучения заменяемый кинескоп должен быть точно такого же типа, что и определен в схеме.

            Ввиду того, что при работе телевизора присутствует высокое напряжение, работа телевизора при открытом заднем кожухе представляет опасность поражения током.

            При  обслуживании  телевизора  не  должно допускаться участие лиц,  не ознакомленных с требованиями при работе с аппаратурой подвысоким напряжением.

            Всегда   разряжайте   анод специальным разрядником  кинескопа  на  шасси  телевизора (несколько  раз!)  для исключения   поражения электротоком перед снятием  контактной  системы  второго  анода  кинескопа. Тщательно разрядите высокое напряжение кинескопа перед началом механических работ связанных с заменой кинескопа.

            В кинескопе создан вакуум высокой степени и в случае, если кинескоп будет разбит, стеклянные фрагменты (осколки) могут с силой разлетаться.

            При  замене  высоковольтных резисторов (оксидно-металлических пленочных резисторов) в схеме строчной  развертки  резистор, должен быть установлен на расстоянии (10 ±2) мм от печатной платы.

            Предохраняйте провода от контакта с компонентами, находящимися под высоким напряжением или при высокой температуре.

            Данный телевизор работает при переменном напряжении от 170 до  253 В, частотой 50 Гц. Ни в коем случае не подключайте его к источнику постоянного тока или к какому-либо иному источнику тока.

            Многие электрические и механические части и компоненты в телевизоре имеют специальные характеристики, относящиеся к безопасности, и обозначаются в документации (принципиальной схеме или перечне элементов) международным символом безопасности. В случае необходимости их замена допускается только на части и компоненты, указанные в данном комплекте документации.

            4  МЕТОДИКА ОБНАРУЖЕНИЯ И УСТРАНЕНИЯ  НЕИСПРАВ-НОСТЕЙ
           4.1  Предотвращение пробоев и пережогов ЭРЭ при обнаружении и устранении неисправностей.

 4.1.1  Необходимо помнить, что все  ИМС  и  ПП приборы чувствительны к  повреждению  статическим  электричеством,  даже  тогда,  когда они  смонтированы  в  схему или готовый модуль, блок.

  До начала работы необходимо убедиться в наличии и правильности заземления всех устройств и приборов, находящихся на рабочем месте и используемых при ремонте и регулировке.

  При ремонте и регулировке телевизора или модулей применяйте только приборы, разрешенные согласно данной инструкции или аналогичные по техническим параметрам.

  Работая с осциллографом и цифровым вольтметром помните, что незаземленные приборы представляют опасность.

  Случайное касание "земляным" щупом потенциальной цепи может привести к повреждению одной из функций ИМС или даже её полному отказу.

  Беря  ИМС  в  руки, предварительно  коснитесь сначала  рукой любой доступной точки "земля", "корпус".

  Применяйте  антистатический  браслет.

  Замена ЭРЭ при ремонте должна производиться только при отключенном источнике питания телевизора.

  При  замене транзисторов затвор или базовый вывод транзистора необходимо подключать к схеме первым и отключать последним.

  Запрещается  подавать напряжение на транзистор, базовый вывод которого отключен от схемы.

  Пайку выводов полупроводниковых приборов необходимо производить с применением теплоотвода (пинцета) между корпусом ПП прибора и местом пайки.

  С целью предотвращения отслаивания фольги от чрезмерного перегревания её при выпаивании неисправных ИМС следует производить ремонт с соблюдением следующих требований:

  - время пайки - минимальное (не более 4 с);

  - рекомендуется  использовать  паяльник  с  заземлением.

  При  ремонте необходимо защищать ИМС и ПП приборы от случайных электрических разрядов. Поэтому пайку ИМС и ПП приборов  следует производить  с применением антистатического браслета.

  Для  лучшего охлаждения ряд транзисторов и ИМС установлены на радиаторах. Во избежание выхода из строя этих приборов из-за перегрева,  при  их установке (в случае замены при ремонте) должны соблюдаться следующие правила:

  - контактная поверхность должна быть чистой, без шероховатостей и заусениц, без наплывов пластмассы, мешающих их плотному прилеганию;

  - контактные поверхности должны быть смазаны теплопроводящей пастой (типа КПТ-8 ГОСТ 19783-74), на электроизоляционные прокладки паста наносится с двух сторон;

  - пружины, крепящие ПП приборы к радиаторам, должны с усилием притягивать радиоэлементы к радиаторам. При недостаточном усилии пружин резко возрастает тепловое сопротивление контакта, что в ряде случаев может привести к выходу этого прибора из строя;

  - в каждом отдельном случае должны устанавливаться только те электроизоляционные прокладки, которые используются заводом-изготовителем телевизоров.

  При замене ИМС и ПП приборов необходимо учитывать, что согласно ТУ на эти приборы в разделах указаний по эксплуатации и применению приведена допустимая величина потенциала статического электричества обычно не более 200 В.

  В реальных условиях величина потенциала значительно выше и колеблется в широких пределах, если не принять соответствующих мер по его снижению.

            4.2  Предотвращение неисправностей, вызываемых обслуживанием.

  4.2.1 Неисправности, вызываемые обслуживанием, являются прямым результатом двух факторов: человеческого фактора (специалиста по обслуживанию) и фактора аппаратного (конструкция телевизора, механическая компоновка, точки подключения для регулировки и диагностики).

   Аспект человеческого фактора является главной причиной неисправностей, вызываемых обслуживанием, и включает факторы, оказывающие воздействие на технического специалиста, проводящего обслуживание, такие как давление с целью ускорения ремонта, усталость и небрежность, отсутствие соответствующей подготовки, необходимой для ремонта, нетерпение при осуществлении ремонта.

  Аппаратный фактор состоит в том, что конструкция аппаратного оборудования, его электрическая схема не учитывают всех возможных внешних условий эксплуатации, требуемых для проведения ремонта, что может приводить к сбоям и ошибкам. 

  Фактором, сопутствующим аппаратному, является также отсутствие  соответствующей контрольно-измерительной аппаратуры для быстрого обнаружения дефектов.

            4.3  Алгоритм (методика) обнаружения неисправностей

  4.3.1 Методика обнаружения неисправностей основана на разбивке процедуры поиска на несколько логических этапов:

   - изучение принципов работы телевизора, распознавание штатного, нештатного и ухудшенного режима функционирования телевизора, а также состояния полного отказа;

   - получение дополнительной информации для анализа неисправностей путем манипуляций органами регулирования;

   - знание функциональной схемы телевизора, обоснование  перечня потенциально неисправных функциональных узлов для конкретных признаков неисправностей на основе анализа функциональной схемы;

   - метод локализации неисправности, разновидности сигнальных цепей и методы поиска неисправностей в них;

   - анализ  принципиальной  схемы функционального каскада для локализации отказавшего элемента, анализ различных типов неисправностей и наиболее характерные причины их возникновения.

  Ясно, что системный или логический подход к поиску неисправностей - главное в совокупности знаний, полученных специалистами при изучении описания принципиальной схемы телевизора.

  Если  специалистом  ремонтной организации будет понята суть и оценено  значение предлагаемых этапов поиска неисправностей, то он найдет  неисправность  в  любой аппаратуре независимо от уровня её сложности.

           4.3.1.1 Получение дополнительной информации путем манипуляций органами регулиро-вания.
           Прежде,  чем  приступить к поиску неисправностей, необходимо попытаться   восстановить   нормальную   работу  телевизора  путем настройки  его  с помощью внешних оперативных органов управления и регулирования.  Если  это  не  дало желаемого результата, выявите причины нарушения качества изображения, звукового сопровождения, а именно,  определите,  неисправен  ли  телевизор или имеются внешние причины  (плохие  условия  приема, неисправность приемной антенны, плохая   видеозапись,   индустриальные   или  атмосферные  помехи, нестабильность питающей сети).

            Одновременно    следует   исключить   возможность   нарушений, связанных с плохим контактом в антенном гнезде, повреждением переключателей и органов оперативного регулирования.

            Отыскание  неисправностей  следует начинать с анализа внешних признаков,   различное   сочетание   которых   с  учетом  влияния, оказываемого  на  них  органами  регулирования, помогут установить модуль или блок, подлежащий проверке и ремонту.

            4.3.1.2  Методика нахождения неисправностей на основе анализа внешних признаков.
            Может   быть   рекомендована   следующая   последовательность необходимых операций для уточнения неисправностей:

            - при  выключенном   телевизоре  и  снятом  заднем  кожухе провести  тщательный внешний визуальный осмотр, обращая внимание на любые внешние различимые визуально дефекты монтажа и деталей;

            - при выключенном телевизоре убедиться в надежности контактов в  имеющихся разъемных соединениях жгутов и установленных субмодулей путем их легкого покачивания;

            - измерить  постоянные  и импульсные напряжения на контактах узла,   локализованного   путем  логического анализа  внешних проявлений  неисправностей  и  анализа функциональной   схемы телевизора.

         5  ХАРАКТЕРНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ ЦЕПЕЙ ТЕЛЕВИЗОРА
           5.1 Неисправности источника питания.

  5.1.1 Некоторые из возможных причин возникновения и методика обнаружения неисправностей телевизора приведены в таблице 5.1, а методика настройки - в таблице 5.2.
  При ремонте источника питания необходимо соблюдать следующие правила безопасности:

- телевизор подключать к сети переменного тока через разделительный трансформатор;
- замену неисправных элементов в схеме источника можно производить только после отключения телевизора и разряда электролитического конденсатора 1С605 закорачиванием его выводов через резистор от 150 до 470 Ом с номинальной мощностью от 2 до 5 Вт;
 - при выполнении ремонта и технического обслуживания обеспечивать требуемые изоляционные зазоры, качество пайки, укладки монтажа, исключающих возникновение пробоев и искрений;
-  используемые при ремонте измерительные приборы должны быть надежно заземлены.
          Таблица 5.1

	Внешний признак
	Возможная причина
	Методика обнаружения

	1.При включении те-

   левизора перегорает                предохранитель   1FU601
	1.Пробой транзистора 

VT601
2.Пробой ИМС D603
	1.Проверить транзистор VT601
2.Проверить ИМС D603

	2.Источник питания    дежурного режима
   не запускается
	1.Нет напряжения сети на мостовом выпрямителе
2.Пробой транзистора VT603

3. Короткое замыкание в цепях нагрузки
	1.Проверить омметром исправность цепи от входной вилки до мостового выпрямителя VD601-VD604
2. Проверить транзистор VT603
3.Проверить наличие замыкания в цепи 3,3VSTB.

	3.Источник основного     питания периодически пытается запуститься
	1.Неисправен диод VD614
2.Короткое замыкание (перегрузка) во вторичных цепях питания.
3.Неисправен оптрон D602 или регулируемый источник опорного напряжения D604 
	1.Проверить исправность VD614.

2.Проверить омметром наличие короткого замыкания по цепям нагрузок вторичных выпрямителей  VD616, VD618, VD622, VD626, определить неисправный элемент
3. Заменить D602, D604

	4.Включается   дежурный режим, не    включается рабочий   режим 
	1.Не поступает сигнал управления от ИМС D100, неисправна ИМС D601 или элементы ее обвески

2.Неисправен оптрон D602 или  схема стабили-зации вторичных напря-жений

	1. Проверить режим работы ИМС D100 по выв.22, проверить ZQ101, заменить ИМС D601
2.Заменить оптрон D602, проверить D604, R634, R637, VD627


	Внешний признак
	Возможная причина
	Методика обнаружения

	5.Нет стабилизации размеров изображе-ния при изменении сетевого напряжения или тока нагрузки
	Неисправна схема ограничения выходной мощности
	Проверить исправность элементов R611…R614, VD609, VD610, C609



	6.Помеха на изображе-    нии и рокот звука 
	Утечка или потеря 

ёмкости фильтрующих конденсаторов 
	Проверить исправность конденсаторов С605, С617, С623, С627


     Продолжение таблицы 5.1
             Таблица 5.2
	Наименование

контролируемых

параметров
	Допуск
	Методика контроля

	Проверка величины выхо-дного напряжения 125 В
	(125±5) В
	1.Включить телевизор и регулировки «ЯРКОСТЬ», «КОНТРАСТНОСТЬ», «НАСЫЩЕННОСТЬ»   телевизора установить в среднее положение.

2.Подключить вольтметр положитель-   ной обкладке конденсатора  С627
3.Подстроечным резистором R637уста-новить величину выходного напряже-ния равной (125±5) В.


             5.2 Неисправности строчной развертки

  5.2.1 Отыскание неисправностей в строчной развертке связано с определенными трудностями. Это объясняется тем, что строчная развертка выполняет одновременно целый ряд функций: формирует отклоняющий ток частотой 15625 Гц, создает высоковольтное напряжение 29 кВ, синхронизирует модуль цветности и АПЧиФ, формирует напряжение регулировки ограничения тока луча, формирует напряжение питания видеоусилителей и кадровой развертки, ускоряющее напряжение и напряжение накала, напряжение 33В для настройки селектора каналов А101.

   Сложность нахождения неисправностей заключается в том, что исправность ТДКС, например, можно определить только путем замены на заведомо исправный.

   Отыскание неисправностей следует начинать с анализа внешних признаков, различное сочетание которых с учетом влияния, оказываемого на них органами регулировки, помогает установить место неисправности. Перечень возможных неисправностей, методы их обнаружения и устранения приведены в таблице 5.3.

         Таблица 5.3

	Внешний признак
	Возможная причина
	Методика обнаружения

	1.Нет высокого напряжения


	1.Нет питания по цепи 125 В.
2.Нет СИЗ.
3.Неисправен предваритель-ный каскад строчной развёртки.

4.Неисправен выходной кас-кад. Обрыв в цепи включе-ния строчных  отклоняющих катушек.


	1.Проверить уровень напряжения     125 В на выв.2 трансформатора Т502. При отсутствии напряжения прове-рить  исправность  контактов  3,4 разъема Х12 (А4),  R511 на обрыв.

2.Проверить наличие СИЗ на выводе 62  ИМС D100 и на базе транзистора VT501.
3.Проверить уровень напряжения на коллекторе и исправность VT501, проверить на утечку C504, проверить исправность ТМС Т501.

4.Проверить наличие СИЗ на базе транзистора VT502. При наличии СИЗ проверить исправность транзистора VT502, надёжность контактов соединителя Х12 (А4) и исправность строчных отклоняющих катушек. Проверить целостность обмоток 

трансформатора Т502


	2.Изображение иска-жено по гризонтали и не регулируются геометрические па-раметры
	Неисправны элементы цепи диодного модулятора.  

Неисправна ИМС D100
	Проверить наличие и параметры кадровой параболы на стоке транзис-тора VT503. При отсутствии проверить исправность C511, C513, L503, VD508, D100

	3.Отсутствует  или 

занижено напряже-ние 200 В
	Обрыв в цепи формирования и передачи напряжения  200 В
	Проверить исправность элементов (D1, VD512, R15, C1, C518)

	4.Нет напряжения накала
	Обрыв обмотки 8-9 трансфор-матора  Т502,  отсутствие контактов в соединительном жгуте или обрыв резистора

R517.
	Проверить наличие переменного напряжения на выводах 8-9 трансфор-матора Т502. При отсутствии напря-жения  заменить трансформатор.


	5.Напряжение на 

втором аноде выше

  нормы, при IA=0
	Завышено напряжение 125 В, обрыв конденсаторов в цепи формирования СИОХ .
	Проверить и отрегулировать источ-ник питания (125 ±5) В при помощи подстроечного резистора R637.
Проверить С505, С508, С510

	6.Нет изображения, высокое  напряжение есть, телевизор отключается в дежурный режим
	Отсутствует ускоряющее напряжение или накал. Неисправна цепь АББ.
	Проверить цепи накала, измерить и отрегулировать уровень ускоряющего напряжения. Проверить исправность D1, VD515, D100


5.3  Проверка и ремонт пульта дистанционного управления, модуля управления и схемы управления.

5.3.1 Возможные неисправности и способы их устранения приведены в таблице 5.4.

           Таблица 5.4

	Внешний признак
	Возможная причина
	Методика обнаружения

	1. Не обеспечивается   требуемая дальность

   действия


	Малое напряжение

питания ПДУ.
Неисправен излучающий светодиод
	Измерить вольтметром напряжение ПДУ. Если напряжение не менее 3 В при закорачивании одного из кон-тактов  клавиатуры  S1.1-S1.37, проверить исправность элементов 2.2(С1,R1-R3,VD1, VT1)

	2. Нет   индикации режима   готовности (дежурного режима),  телевизор нормально включается и отклюю-чается с ПДУ
	Неисправна цепь

индикации
	Проверить исправность элементов 2.1(VD1)



	3. Нет как местного, так и дистанционного управления


	1. Не работает кварцевый генератор.


	1. С помощью осциллографа с дели-телем проверить наличие сигнала генерации на кварцевом резонаторе ZQ101 на выводах 118, 119  ИМС  D100.

	4. Нет управления с    ПДУ
	1. Неисправен ПДУ.
2. Нет напряжения питания 3,3 В на фотоприёмнике.
	1. Для автономной проверки ПДУ можно использовать специальное приспособление, состоящее из фотодиода и батарейки, позволяю-щее наблюдать команды, формируе-мые ПДУ на экране осциллографа. При отсутствии импульсов проверить

исправность элементов 2.2(С1, VD1, VT1, ZQ1)
2. С помощью вольтметра проверить наличие напряжения питания на выводе 2 ИМС  2.1DА1. При отсут-ствии питания убедиться в испра-вности  2.1(R8,C1). При наличии питания на выводе 3 ИМС 2.1DА1 проверить наличие импульсов на выводе 1  ИМС   2.1DА1 при подаче 

команд с ПДУ. При их отсутствии заменить ИМС 2.1DA1.


         Продолжение таблицы 5.4
	Внешний признак
	Возможная причина
	Методика обнаружения

	5. Нет местного  управления


	1.Замыкание контактов МУ.

2. Велико сопротивление замкнутых контактов МУ.
3.Неисправна ИМС  D100.
	1. Проверить состояние монтажа и кнопок управления. Замыкание устранить. 

2. Проверить сопротивление замкну-тых контактов. Оно должно быть не более 10 Ом.  При большем сопро-тивлении  контактную   систему заменить.

3. Заменить ИМС D100.

	6.Отсуствует запоминание
	Нет напряжения питания на выводе 8 ИМС D101
	Проверить наличие напряжения 
3,3 В на выводе 8  ИМС  D101

	7. Нет индикации на

   экране телевизора
	Неисправна ИМС  D100.
	Заменить ИМС D100.

	8. Не принимается

   телетекст
	Неисправна ИМС  D100.
	Заменить ИМС D100.


5.4 Неисправности канала кадровой развертки и методика их обнаружения.

            5.4.1 Неисправности кадровой развертки и методика их обнаружения и устранения приведены в таблице 5.5.

          Таблица 5.5
	   Внешний признак
	Возможная причина
	Методика обнаружения

	1. Нет кадровой  развёртки

	1. Нет импульсов на выводах 106, 107  ИМС 1D100.
2. Обрыв в цепи передачи импульсов кадровой пилы c выводов 106, 107  ИМС  D100 на выводы 1, 2 ИМС D401.

3. Нет напряжения  питания 13 В на выводе 3 ИМС D401.

4. Нет контакта в соединителе подключения кадровых

отклоняющих катушек.

5.Неисправна ИМС  D401.


	1. Проверить   наличие  напряжений питания  3,3  В и  5 В на выводах 35, 39, 41, 60, 114 ИМС  D100.  Проверить наличие  кадровой  пилы на выводе 103 ИМС D100, при  ее отсутствии - проверить исправность С138, R124.  Проверить отсутствие замыканий на корпус в цепи выводов 106, 107 ИМС D100. При положительных результатах измерений - заменить ИМС D100.          

2. Проверить исправность элементов в цепи прохождения  импульсов кадровой пилы  (R407, C409, R410, C410).

3. Проверить исправность элементов

(C402 ,C403, VD510, R505).
4. Проверить исправность и надёж-ность соединение контактов Х11 (А4).

Проверить на обрыв кадровые кату-шки ОС.

5. Если все предыдущие проверки дали положительные результаты - заменить ИМС  D401.

	
	
	


            Продолжение таблицы 5.5
	   Внешний признак
	Возможная причина
	Методика обнаружения

	2. Изображение сжато

   по вертикали
	1. Неисправность элементов по входу напряжения кадровой пилы или обрыв элементов в цепи обратной связи ИМС D401.

2. Неисправна цепь питания ИМС D401 по выводу 3.
	1. Проверить исправность элементов (C132, C409, C410, R115, R116, R401, R402, R407, R410).

2. Измерить напряжение на выводе 3 ИМС D401 и, если оно ниже нормы, проверить исправность элементов 

(C402, C403, VD510, R505).

	3. Изображение завёр-нуто сверху, видны   лини и ОХ 
	Отсутствие или малая длительность кадрового 

импульса гашения 
	Проверить исправность элементов (R403, C401, C404, VD511,  D401).

	4.  Нет стабилизации

   размера изображения

   по вертикали при 

   изменении яркости
	Неисправна цепь подачи напряжения  ОТЛ к выв.97 ИМС D100
	Проверить исправность C137, R130, С517.


5.5 Настройка канала кадровой развертки

            5.5.1 Настройка кадровой развертки приведена в таблице 5.6.

              Таблица 5.6

	Наименование

контролируемого

параметра
	Допуск
	Методика настройки

	1. Регулировка  

   размера по вертикали
	Соответствие размеров экрана и изображения
	Командой  "Vert. Ampl."  технологического   меню   установить  требуемый размер  изображения

	2. Центровка 

изображения по 

вертикали
	Симметрично 

относительно краёв экрана расположенное изображение
	Командой  "Vert. Shift."  технологического  меню  произвести   центровку изображения

	3. Регулировка 

линейности по 

вертикали
	Разница двух смежных клеток сетчатого поля не более 5мм 
	1. На вход ТВ подать сигнал          «СЕТЧАТОЕ  ПОЛЕ».

2. Командой  "V.Linearity"  технологи-ческого меню установить минимальные нелинейные искажения.


5.6 Неисправности радиоканала

            5.6.1  Характерные неисправности радиоканала приведены в таблице 5.7.

           Таблица 5.7
	Внешний признак

неиспрвности
	Возможная причина

	1.Нет изображения и звука
	 Обрыв в цепях передачи сигнала ПЧ на вход тракта УПЧИ.
Тракт заперт низким уровнем напряжения  АРУ из-за неисправности ИМС D100 или внешних цепей канала АРУ.



	        Продолжение таблицы 5.7

	Внешний признак

неиспрвности
	Возможная причина

	2. Есть изображение, нет   звука 
	Обрыв в цепях:

  передачи сигнала ПЧ на вход тракта УПЧЗ,

  ключевого каскада на транзисторе VT106.

Неисправность элементов обвески тракта звука ИМС D101 (С140, С149, С152).
Неисправна ИМС D100.

	3. Не работает АРУ
	Неисправность в цепях внешних элементов канала АРУ (C240, C203, R227, R229, R231).

Неисправна ИМС D101.

	4. Не работает АПЧГ
	Неисправность элементов  (C150, R133).

Неисправна ИМС D101.

	5. Нет распознавания  стереосигнала NICAM 
	Неисправен кварц ZQ101


5.7 Назначение выводов и режимы работы ИМС
             Таблица 5.8
	TDA12020

Обознач. выв.
	№ выв.
	Режим, В
	Назначение

	P1.5/TX
	1
	-
	Порт 1.5 или шина UART   (не исп.)

	P1.4/RX
	2
	-
	Порт 1.4 или шина UART  (не исп.)

	P1.2/INT2
	3
	-
	Порт 1.2 или внешнее прерывание  (не исп.) 

	VSSC3
	4
	0
	Земля

	VDDC3
	5
	1.8
	Питание цифровой части ядра (1.8 В)

	P2.5/PWM4
	6
	0.1/3.2
	Порт 2.5. Коммутатор стандартов звука

	P2.4/PWM3
	7
	3.2
	Порт 2.4. Блокировка звука (mute)

	VSSC/P
	8
	0
	Земля для цифровой части ядра микроконтроллера и периферии

	P3.3/ADC3
	9
	0.1
	Порт 3.3 Клавиатура

	P3.2/ADC2
	10
	-
	Порт 3.2  -  (не исп.)

	DECV1V8
	11
	1.8
	Питание (+1.8 В)

	VDDC1
	12
	1.8
	Питание цифровой части ядра (+1.8 В)

	P3.1/ADC1
	13
	0/3.2
	Порт 3.1 или вход STATUS2

	P3.0/ADC0
	14
	0/3.2
	Порт 3.0 или вход STATUS1

	P2.3/PWM2
	15
	-
	Порт 2.3 или выход ШИМ2 -  (не исп.)

	P2.2/PWM1
	16
	-
	Порт 2.2 или выход ШИМ1 -  (не исп.)

	P2.1/PWM0
	17
	-
	Порт 2.1 или выход ШИМ0 -  (не исп.)

	P2.0/TPWM
	18
	-
	Порт 2.0 или выход регулировки ШИМ   (не исп.)

	VDDP(3.3V)
	19
	3.2
	Напряжение питания (3.3 В)

	P1.7/SDA
	20
	2.2
	SDA линия данных шины I2С

	P1.6/SCL
	21
	2.2
	SCL линия синхронизации шины I2С

	P1.3/T1
	22
	0/3.2
	Порт 1.3 выход коммутатора деж/рабоч. режима

	P0.0/I2SDI1/O
	23
	0/3.2
	Порт 0.0 выход коммутатора AV режимов

	P0.1/I2SDO1
	24
	-
	Порт 0.1  (не исп.)

	P0.2
	25
	-
	Порт 0.2  (не исп.)
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Обознач. выв.
	№ выв.
	Режим,В
	Назначение

	P0.3
	26
	-
	Порт 0.3  (не исп.)

	P0.4
	27
	-
	Порт 0.4  (не исп.)

	VSSC2
	28
	0
	Земля

	VDDC2
	29
	1.8
	Питание цифровой части ядра (1.8 В)

	P1.1/T0
	30
	3.2
	SDA линия данных шины I2С

	P1.0/INT1
	31
	3.2
	SCL линия синхронизации шины I2С

	INT0/P0.5
	32
	3
	RC5 вход фотоприемника

	VDDadc(1.8)
	33
	1.8
	Напряжение питания видео ADC и PLL  (1,8 В)

	VSSadc
	34
	0
	Земля для видео ADC и PLL

	VDDA2(3.3)
	35
	3.2
	Напряжение питания SDAC  (3.3 В) 

	VDDA(1.8V)
	36
	1.8
	Питание аналоговой части ADC  (1.8 В)

	GNDA
	37
	0
	Земля

	VREFAD
	38
	1.6
	Опорное напряжение для ADC 

	VREFAD_POS
	39
	3.2
	Положительное опорное напряжение (3.3 В)

	VREFAD_NEG
	40
	0
	Земля (Отрицательное опорное напряжение)

	VDDA1
	41
	3.2
	Питание аналоговой части TCG-микроконтроллера и питание цифровой части ТВ процессора (+3.3 В)

	BO
	42
	2.8
	B-выход

	GO
	43
	2.8
	G-выход

	RO
	44
	2.8
	R-выход

	BLKIN
	45
	3
	Вход АББ

	BCLIN
	46
	2.7
	Вход ОТЛ

	VP3
	47
	4.9
	Питание-3 ТВ процессора (+5 В)

	GND3
	48
	0
	Земля-3 ТВ процессора 

	B/PBIN3
	49
	1.2
	3-ий B-вход / PIP_B вход

	G/YIN3
	50
	1.2
	3-ий G-вход / PIP_G вход

	R/PRIN3
	51
	1.2
	3-ий R-вход / PIP_R вход

	INSSW3
	52
	0.1
	3-ий Fb-вход / PIP_Fb вход (бланк)

	VOUT (SWO1)
	53
	-
	V-выход для YUV-интерфейса (выход коммутатора общего  назначения) -  (не исп.)

	UOUT (INSSW2)
	54
	-
	U-выход для YUV-интерфейса (2-ой RGB / YPBPR вставной вход)

	YOUT
	55
	1.6
	Y-выход яркостного сигнала

	YSYNC
	56
	2
	Вход Y селектора синхроимпульсов

	YIN (G/YIN2/ CVBS YX)
	57
	1.2
	Y-вход яркостного сигнала для YUV-интерфейса 

	UIN (B/PBIN2)
	58
	1.2
	U-вход для YUV-интерфейса 

	VIN (R/PRIN2/CX)
	59
	1.2
	V-вход для YUV-интерфейса

	VDDcomb
	60
	5
	Напряжение питания комб. фильтра (5 В)

	VSScomb
	61
	0
	Земля питания комбинированного фильтра

	HOUT
	62
	1.1
	Выход строчных импульсов запуска

	FBISO/CSY
	63
	0.4
	Вход импульсов ОХ / выход импульсов синхронизации H/V

	SVM
	64
	-
	Выход SVM  (не исп.)
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Обознач. выв.
	№ выв.
	Режим,В
	Назначение

	CVBSO/PIP
	65
	1.5
	Выход Видео_PIP

	AUDOUTHPR
	66
	2.2
	Аудио выход для наушников (правый канал)

	AUDOUTHPL
	67
	2.2
	Аудио выход для наушников (левый канал)

	AUDOUTLSR
	68
	2.2
	Аудио выход для аудио усилителя мощности (правый канал)

	AUDOUTLSL
	69
	2.2
	Аудио выход для аудио усилителя мощности (левый канал)

	C2/C3
	70
	-
	Вход цветности-2/3  (не исп.)

	CVBS3/Y3
	71
	1.4
	Вход CVBS3/Y3

	AUDIOIN3R
	72
	2.2
	Вход аудио-3 (правый канал)

	AUDIOIN3L
	73
	2.2
	Вход аудио-3 (левый канал)

	CVBS2/Y2
	74
	1.4
	Вход CVBS2 (внешнее видео RCA2/SCART2)

	AUDIOIN2R
	75
	2.2
	Вход аудио-2 (правый канал)

	AUDIOIN2L / SSIF[3]
	76
	2.2
	Вход аудио-2 (левый канал) 

	C4
	77
	1.4
	Вход сигнала цветности S-видео

	CVBS4/Y4
	78
	1.4
	Вход CVBS4 (внешнее видео RCA1)

	AUDIOIN4R
	79
	2.2
	Вход аудио-4 (правый канал)

	AUDIOIN4L
	80
	2.2
	Вход аудио-4 (левый канал)

	IFVO/SVO/ CVBS6 [2]
	81
	1.5
	Вход яркостного Y-сигнала S-видео

	VP2
	82
	4.9
	Второе напряжение питания ТВ процессора (+5 В)

	AGC2SIF
	83
	4.7
	конденсатор АРУ второй ПЧ звука

	VCC8V
	84
	4.9
	питание для коммутаторов звука (+5 В)

	DVBO/FMRO [2]
	85
	-
	Выход цифрового видео вещания / выход FM  (не исп.)

	DVBO/ IFVO/ FMRO [2]
	86
	-
	Выход цифрового видео вещания / видео выход ПЧ / выход FM

	SIFAGC/ DVBAGC [2]
	87
	1.8
	АРУ звуковой ПЧ 

	PLLIF
	88
	1.0
	ПЧ-PLL фильтр

	GND2
	89
	0
	Земля-2 ТВ процессора 

	QSSO/AMOUT/ AUDEEM [2]
	90
	2.5
	коррекция предискажений звука

	DECSDEM
	91
	2.2
	Звуковой демодулятор

	AUDOUTSR
	92
	2.2
	Аудио выход для SCART/CINCH (правый канал)

	AUDOUTSL
	93
	2.2
	Аудио выход для SCART/CINCH (левый канал)

	AUDIOIN5R 
	94
	2.2
	Вход аудио-5 (правый канал)

	AUDIOIN5L
	95
	2.2
	Вход аудио-5 (левый канал) 

	AVL/SWO/SSIF/

REFO/REFIN [2] [3]
	96
	0.3
	AVL 

	EHTO
	97
	1.8
	EHT / вход защиты от перенапряжения

	AGCOUT
	98
	2.2
	Выход тюнера АРУ

	SIFIN2/DVBIN2 [2]
	99
	1.9
	Вход 2 ПЧ звука

	SIFIN1/DVBIN1 [2]
	100
	1.9
	Вход 1 ПЧ звука

	GNDIF
	101
	0
	Земля  для усилителя ПЧ

	IREF
	102
	1.9
	Вход опорного тока

	VSC
	103
	2.3
	Конденсатор кадровой пилы
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Обознач. выв.
	№ выв.
	Режим,В
	Назначение

	VIFIN2
	104
	1.9
	Вход 2 ПЧ изображения

	VIFIN1
	105
	1.9
	Вход 1 ПЧ изображения

	VDRA 
	106
	0.9
	Выход А кадровой пилы

	VDRB
	107
	0.9
	Выход Б кадровой пилы

	EWD/AVL [1]
	108
	3.5
	Выход сигнала EW-коррекции 

	DECBG
	109
	2.2
	Фильтр развязки

	SECPLL
	110
	2.2
	SECAM PLL

	GND1
	111
	0
	Земля 1 для ТВ-процессора

	PH1LF
	112
	2.2
	Фильтр ФАПЧ-1

	PH2LF
	113
	1.6
	Фильтр ФАПЧ-2

	VP1
	114
	4.9
	1-е напряжение питания ТВ-процессора (+5 В)

	DECDIG
	115
	2.5
	Питание цифровой части

	VGUARD/SWIO
	116
	-
	Вход V-guard / Коммутатор линий ввода – вывода (например, снижение тока до 4мА для управления светодиодами)  (не исп.)

	VSSA1
	117
	0
	Земля

	XTALOUT
	118
	1.5
	Выход кварцевого генератора

	XTALIN
	119
	1.5
	Вход кварцевого генератора

	VREF_POS_HPR
	120
	3.2
	Положительное эталонное напряжение питания (3.3.В)

	VREF_NEG_HPL+HPR
	121
	0
	Земля (Отрицательное эталонное напряжение)

	VREF_POS_LSR+HPR
	122
	3.2
	Положительное эталонное напряжение питания (3.3 В)

	VREF_NEG_LSL + HPL
	123
	0
	Земля (Отрицательное эталонное напряжение)

	VREF_POS_LSL
	124
	3.2
	Положительное эталонное напряжение питания (3.3 В)

	VDDA3(3.3V)
	125
	3.2
	Питание (3.3.В)

	VDDC4
	126
	1.8
	Питание  цифровой части SDAC (1.8 В)

	VSSC4
	127
	0
	Земля

	VSSP2
	128
	0
	Земля


                 Таблица 5.9

	Номер вывода
	Режим, В
	Назначение

	ИМС TEA1520 (маломощный импульсный преобразователь напряжения)

	1
	18
	Вход напряжения питания

	2,3,4,5,9,10
	0
	Корпус

	6
	1
	Частотозадающая RC-цепь генератора

	7
	2.8
	Вход усилителя ошибки

	8
	Имп.
	Вход напряжения обратной связи

	11
	Имп. 
	Контроль тока первичной цепи

	12,13
	-
	Не задействован

	14
	Имп.
	Выход стока внутреннего транзистора
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	Номер вывода
	Режим, В
	Назначение

	ИМС TEA1506Т (импульсный преобразователь напряжения)

	2
	12,5
	Вход напряжения питания

	3
	0
	Корпус

	6
	1,2
	Вход усилителя ошибки

	7
	Имп.
	Вход напряжения обратной связи

	9
	0,1
	Контроль тока первичной цепи

	11
	1,2
	Выход

	1,4,5,8,12,13
	-
	Не задействованы

	14
	Имп.
	Вход импульсного напряжения  питания

	ИМС M24C16WBN (энергонезависимая память)

	1,2,3,4
	0
	Корпус

	5
	3,2
	Вход шины данных I2C (SDA)

	6
	3,2
	Вход шины синхронизации I2C (SCL)

	7
	0
	Вход защиты записи

	8
	3,3
	Вход напряжения питания

	ИМС TFA 9841J (усилитель звуковой частоты-моно)

	1
	3
	Вход 

	2
	-
	Выход 

	3
	3
	Вход фильтра развязки входного сигнала

	4
	-
	Не используется

	5
	0
	Корпус

	6
	11
	Вход фильтра пульсаций ½ питания

	7
	21/7
	Приглушение звука

	8
	-
	Не используется

	9
	21
	Вход напряжения питания

	
	
	

	ИМС TFA 9842J (2-канальный усилитель звуковой частоты)

	1
	3
	Вход 2

	2
	11
	Выход 2 

	3
	3
	Вход фильтра развязки входного сигнала

	4
	3
	Вход 1

	5
	0
	Корпус

	6
	11
	Вход фильтра пульсаций ½ питания

	7
	21/7
	Приглушение звука

	             Продолжение таблицы 5.9

	Номер вывода
	Режим, В
	Назначение

	8
	11
	Выход 1

	9
	21
	Вход напряжения питания

	ИМС TDA 8359J (кадровая развертка)

	1
	0.9
	Вход отрицательной кадровой пилы

	2
	0.9
	Вход положительной кадровой пилы

	3
	13
	Напряжение питания

	4
	6,8
	Выход усилителя – В

	5
	0
	Корпус

	6
	45
	Напряжение питание обратного хода

	7
	7
	Выход усилителя – А

	8
	0,4
	Выход схемы защиты

	9
	7,0
	Вход напряжения обратного хода

	ИМС TDA 1308Т (усилитель звуковой частоты для головных телефонов)

	1
	2,5
	Выход 1(правый канал)

	2
	2,5
	Инвертирующий вход  сигнала 1 (правый канал)

	3
	2,5
	Неинвертирующий вход сигнала 1 (правый канал)

	4
	0
	Корпус

	5
	2,5
	Неинвертирующий вход сигнала 2 (левый канал)

	6
	2,5
	Инвертирующий вход сигнала 2 (левый канал)

	7
	2,5
	Выход 2 (левый канал)

	8
	5
	Напряжение питания (+5 В)

	ИМС LM358 ADT (операционный усилитель)

	1
	10
	Выход 1

	2
	10
	Инвертирующий вход 1 

	3
	10
	Неинвертирующий вход 1 

	4
	0
	Корпус

	5
	10
	Неинвертирующий вход 2 

	6
	10
	Инвертирующий вход 2 

	7
	10
	Выход 2 

	8
	20
	Напряжение питания (+20 В)

	ИМС TDA 6108AJF (видеоусилитель)

	1
	2,8
	Инвертирующий вход 1

	2
	2,8
	Инвертирующий вход 2

	3
	2,8
	Инвертирующий вход 3
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	Номер вывода
	Режим, В
	Назначение

	4
	0
	Корпус 

	5
	5,5
	Выход сигнала АББ

	6
	195
	Подключение питания

	7
	100
	Выход усилителя 3

	8
	100
	Выход усилителя 2

	9
	100
	Выход усилителя 1

	ИМС HEF4053B (коммутатор сигналов)

	1
	0
	Вход 1B

	2
	0
	Вход 0B

	3
	0
	Вход 1C

	4
	0
	Выход C 

	5
	0
	Вход 0C

	6
	0
	Корпус

	7
	0
	Корпус

	8
	0
	Корпус

	9,10,11
	0/3,3
	Вход напряжения коммутации

	12
	0
	Вход 0A

	13
	0
	Вход 1A

	14
	0
	Выход A

	15
	0
	Выход B

	16
	5
	Напряжение питания (5 B)


         6 РЕГУЛИРОВКА И НАСТРОЙКА ТЕЛЕВИЗОРА
           6.1 Общие указания

  6.1.1 После ремонта телевизора - замены кинескопа, регулировки и ремонта отдельных его модулей, блоков, узлов, замены комплектующих изделий - производится комплексная проверка и регулировка телевизора.

  При замене элемента, влияющего на настройку телевизора, рекомендуется проверка и настройка только той части схемы, где был заменен элемент. Для платы кинескопа комплексной будет настройка баланса белого под параметры кинескопа; для разверток - регулировка размеров и симметрии изображения, фокусировка; для СКВ - регулировка задержки АРУ.

  Порядок настройки телевизора изложен таким образом, чтобы избежать лишних операций настройки и по принципу от выхода к входу с тем, чтобы результат регулировки был всегда виден на экране кинескопа. Соблюдение такой последовательности сокращает трудоемкость настройки.

  Настройку следует производить при номинальном напряжении сети. Приборы и телевизор должны быть включены за 15 мин до начала настройки.

  При работе следует соблюдать правила безопасности, указанные в разделе 2 настоящей инструкции.

  В тех случаях, когда точность измерений не оговаривается, допускается отклонение измеренных величин от номинальных на 10 %.

6.2 Технологическое меню телевизора

            6.2.1 Вход в технологическое меню можно осуществить двумя способами:

    - в рабочем режиме кратковременно замкнуть контакты соединителя 1XN1
    - подать команду с технологического пульта

 6.2.2  При входе в технологическое меню первый активный пункт – «Geometry».  Следующие пункты могут быть выбраны с использованием кнопок «Р+» и «Р-». Вход в любое подменю осуществляется с помощью клавиши «ОК» или «+», «-» на соответствующем пункте. 

 Выход из любого подменю производится нажатием кнопки «ESC».   Значение каждого пункта меню (подменю) может быть изменено кнопками «+» и «-» . 

 Все значения сохраняются в энергонезависимой памяти автоматически при выходе из технологического меню.

           Выход из технологического меню производится нажатием кнопки «ESC».

 Описание пунктов технологического меню и рекомендуемые значения параметров приведены в таблицах 6.1;  6.2;  6.3;  6.4;  6.5;  6.6;  6.7;  6.8;  6.9;  6.10;  6.11;  6.12.
 При первом включении телевизора в условиях производства или сервисного обслуживания после замены энергонезависимой памяти, а так же при установке курсора на строку «Сброс» и удерживания кнопки «+» или «-» в техно-меню происходит запись в энергонезависимую память определенных значений различных параметров, обеспечивающих работоспособность телевизора. 
Описание пунктов ТМ (Tech-menu) МШ-79.

                    Таблица 6.1 –Пункт Geometry (Геометрия)
	N

п.п.
	Название
	Диапазон регулировки
	Описание

	0
	   "Tube-Type" 
	(1)
	Установка типа применяемого кинескопа (соотношения сторон):

0 – 16:9

1 – 4:3

	1
	   "Track. mode",  
	(1)
	Установка режима компенсации размеров изображения в зависимости от тока луча:

0 – по вертикали

1 – по вертикали и EW

	2
	   "Vert. Ampl."
	(0…63)  (32)
	Размер по вертикали

	3
	   "Vert. Zoom"
	(0…63)  (25)
	Увеличение по вертикали

	4
	   "Vert. Shift"
	(0…63) (40)
	Центровка по вертикали

	5
	   "Vert. Slope"
	(0…63) (32)
	Уклон по вертикали

	6
	   "S-Corr."
	(0…63) (32)
	S – коррекция

	7
	   "V.Lin.Ctrl."
	(0)
	Установка режима регулировки линейности по вертикали:

0 – полный диапазон

1 – нижняя часть экрана

2 – верхняя часть экрана

	8
	   "V.Linearity"
	(0…63)  (32)
	Линейность по вертикали

	9
	   "Hor. Shift"
	(0…63) (30)
	Центровка по горизонтали

	10
	   "EW Width"
	(0…63) (58)
	Размер по горизонтали EastWest

	11
	   "EW Parabola"
	(0…63) (10)
	Парабола EastWest

	12
	   "UC Parabola"
	(0…63) (32)
	Корректировка параболы в верхних углах 

	13
	   "LC Parabola"
	(0…63) (32)
	Корректировка параболы в нижних углах

	14
	   "Hor. Bow"
	(0…63) (32)
	Изгиб по горизонтали

	15
	   "Trapezium"
	(0…63) (32)
	Трапеция

	16
	   "Parallelogram"
	(0…63) (32)
	Параллелограмм

	17
	   "Vert. Scroll"
	(0…63) (32)
	Перемещение по вертикали

	18
	   "VX Normal"
	(0…63) (25)
	Увеличение по вертикали в польз. режиме «Нормальное»

	19
	   "VX Expand"
	(0…63) (40)
	Увеличение по вертикали в польз. режиме «Расширенное»

	20
	   "VX Compr."
	(0…63) (10)
	Увеличение по вертикали в польз. режиме «Сжатое»

	21
	   "VS Subt."
	(0…63) (16)
	Увеличение по вертикали в польз. режиме «Субтитры»

	22
	   "HBL"
	(1)
	Установка режима бланкирования по горизонтали:

0 – нормальный

1 – расширенный (wide blanking)

	23
	   "WBF"
	(0…15) (5)
	Значение ширины бланкирования по горизонтали в левой части

	24
	   "WBR"
	(0…15) (8)
	Значение ширины бланкирования по горизонтали в правой части

	25
	   "WSS"
	(1)
	Установка режима автоматического изменения масштаба изображения (информация из TXT или SCART):

0 – выкл.
1 – вкл.

	26
	   "Gld-SCART"
	(1)
	Автоматическое изменение масштаба изображения в зависимости от управляющего напряжения на выв.8 SCART (ф-я Golden SCART):

0 – выкл.
1 – вкл. 


                   Таблица 6.2 –Пункт VG2 alignment (Регулировка VG2)

	N
п.п.
	Название
	Диапазон регулировки
	Описание

	0
	   "VSD Brightness"  
	(0…63) (61)
	 Яркость в режиме VSD

	1
	   "VSD" 
	(0…63) (61)
	 Режим VSD  (отключение кадр. разв.) с регулировкой яркости

	2
	   "VG2" 
	(0…63) (61)
	 Яркость в режиме VG2

	3
	   "State VG2"   
	(>,0,<)
	 Регулировка ускоряющего Vg2




                     Таблица 6.3 –Пункт Video options (Опции видео)
	N

п.п.
	Название
	Диапазон регулировки
	Описание

	0
	   "PV-BR-""MV"      
	(0…63) (40)
	Предустановки яркости в польз. режиме «Фильм»

	1
	   "PV-CL-""MV"      
	(0…63) (30)
	Предустановки насыщенности в польз. режиме «Фильм»

	2
	   "PV-CT-""MV"      
	(0…63) (60)
	Предустановки контрастности в польз. режиме «Фильм»

	3
	   "PV-SH-""MV"      
	(0…63) (32)
	Предустановки четкости в польз. режиме «Фильм»

	4
	   "PV-BR-""SP"      
	(0…63) (32)
	Предустановки яркости в польз. режиме «Спорт»

	5
	   "PV-CL-""SP"      
	(0…63) (25)
	Предустановки насыщенности в польз. режиме «Спорт»

	6
	   "PV-CT-""SP"      
	(0…63) (45)
	Предустановки контрастности в польз. режиме «Спорт»

	7
	   "PV-SH-""SP"      
	(0…63) (32)
	Предустановки четкости в польз. режиме «Спорт»

	8
	   "PV-BR-""WK"      
	(0…63) (33)
	Предустановки яркости в польз. режиме «Сл. сигнал»

	9
	   "PV-CL-""WK"      
	(0…63) (22)
	Предустановки насыщенности в польз. режиме «Сл. сигнал»

	10
	   "PV-CT-""WK"      
	(0…63) (40)
	Предустановки контрастности в польз. режиме «Сл. сигнал»

	11
	   "PV-SH-""WK"      
	(0…63) (15)
	Предустановки четкости в польз. режиме «Сл. сигнал»

	12
	   "PV-BR-""GA"      
	(0…63) (33)
	Предустановки яркости в польз. режиме «Игра»

	13
	   "PV-CL-""GA"      
	(0…63) (25)
	Предустановки насыщенности в польз. режиме «Игра»

	14
	   "PV-CT-""GA"      
	(0…63) (50)
	Предустановки контрастности в польз. режиме «Игра»

	15
	   "PV-SH-""GA"      
	(0…63) (32)
	Предустановки четкости в польз. режиме «Игра»

	16
	   "YSECAM"          
	(0…15) (12)
	Задержка яркостного сигнала для SECAM 

	17
	   "YNTSC"           
	(0…15) (2)
	Задержка яркостного сигнала для NTSC

	18
	   "YPAL"            
	(0…15) (2)
	Задержка яркостного сигнала для PAL

	19
	   "YAV1"            
	(0…15) (4)
	Задержка яркостного сигнала для AV1

	20
	   "YAV2"            
	(0…15) (4)
	Задержка яркостного сигнала для AV2

	21
	   "YSVHS1"          
	(0…15) (4)
	Задержка яркостного сигнала для SVHS

	22
	   "YSVHS2"          
	(0…15) (4)
	Задержка яркостного сигнала для SVHS

	23
	   "SVMA"            
	(0)
	Амплитуда сигнала SVM:

0 =  600 mVP-P

1 = 1200 mVP-P

	            Продолжение таблицы 6.3

	N

п.п.
	Название
	Диапазон регулировки
	Описание

	24
	   "SVM"             
	(0…7) (5)
	Задержка сигнала RGB относительно сигнала SVM

	25
	   "VMA"             
	(2)
	Установка амплитуды сигнала на выходе SVM:

0 = выкл.

1 = 0.75 В
2 = 1.05 В
3 = 1.50 В

	26
	   "SMD"             
	(3)
	Установка режима SVM:

0 = выкл.

1 = SVM на видео

2 = SVM на TXT или OSD
3 =  SVM на видео или OSD (быстрое переключение)

	27
	   "SVM-OSD-PW"      
	(3)
	Длительность импульса SVM:

0 = 37 нс
1 = 74 нс
2 = 111 нс
3 = 148 нс

	28
	   "SMD-OSD-TM"      
	(0…7) (2)
	Задержка между RGB и OSD\TXT сигналами SVM

	29
	   "PeakFreqPAL443"  
	(0)
	Установка центральной частоты и задержки функции peaking для PAL443:

0 = 2.7 МГц, 185 нс
1 = 3.1 MГц, 160 нс
2 = 3.5 MГц, 145 нс
3 = 4.0 МГц, 125 нс

	30
	   "PeakFreqPALM"    
	(0)
	Установка центральной частоты и задержки функции peaking для PAL M:

-\\-

	31
	   "PeakFreqPALN"    
	(0)
	Установка центральной частоты и задержки функции peaking для PAL N:

-\\-

	32
	   "PeakFreqNTSC443" 
	(0)
	Установка центральной частоты и задержки функции peaking для NTSC443:

-\\-

	33
	   "PeakFreqNTSCM"   
	(0)
	Установка центральной частоты и задержки функции peaking для NTSC M:

-\\-

	34
	   "PeakFreqSECAM"   
	(0)
	Установка центральной частоты и задержки функции peaking для SECAM:

-\\-

	35
	   "PeakFreqAV"      
	(0)
	Установка центральной частоты и задержки функции peaking для AV:

-\\-

	36
	   "Blackstretch"    
	(0)
	Функция Blackstretch:

0 – выкл.

1 – вкл.

	37
	   "Bluestretch"     
	(0)
	Функция Bluestretch:

0 – выкл.

1 – вкл.

	                 Продолжение таблицы 6.3

	N

п.п.
	Название
	Диапазон регулировки
	Описание

	38
	   "Whitestretch"    
	(0)
	Установка параметров функции Whitestretch (эффект, APL):

0 = выкл.

1 = 6%, 17%

2 = 8%, 25%

3 = 12%, 28%

	39
	   "PeakRatioOvShot" 
	(0)
	Установка соотношения положительных и отрицательных выбросов функции peaking:

0 = 1 : 1

1 = 1 : 1.3

2 = 1 : 1.7

3 = 1 : 0.7

	40
	   "Tint NTSC"       
	(0…63) (31)
	Оттенок NTSC

	41
	   "CombFil"         
	(0)
	Комбофильтр:

0 – выкл.

1 – вкл.

	42
	   "BlueBlackNoMute" 
	(0)
	Установка цвета фона при отсутствии сигнала:

0 – Синий

1 – Черный

2 – выкл.


                 Таблица 6.4 –Пункт Audio options (Опции аудио)
	N

п.п.
	Название
	Диапазон регулировки
	Описание

	0
	"OP AUDIO CONFIG"
	(2)
	Установка типа UOCIII по звуку:

0 – Mono 

1 – AV - stereo

2 – Stereo

	1
	    "OP HP"
	(1)
	Отображение пункта «Наушники» в поль-зовательском меню:

0 – выкл.
1 – вкл.

	2
	   "OP EQUAL"        
	(1)
	Отображение пункта «Эквалайзер» в поль-зовательском меню:

0 – выкл.
1 – вкл.

	3
	   "OP DOLBY"        
	(0)
	Установка режима Dolby:

0 – выкл.
1 – Virtual Dolby Surround 422
2 – резерв

3 – резерв

	4
	   "OP TRUSUR"       
	(0)
	Активация функции SRS TruSurround:

0 – выкл.
1 – вкл.

	5
	   "OP DUB"          
	(1)
	Эффект «Ultra Bass»
0 = выкл.
1 = DBE в основной канал

2 = DUB в основной канал

3 = DBE в канал сабвуфера

4 = DUB в канал сабвуфера

5 = BBE

	6
	   "AVL-LEV"         
	(0…15) (2)
	Порог срабатывания AVL

	            Продолжение таблицы 6.4

	N

п.п
	.Название
	Диапазон регулировки
	Описание

	7
	   "AVL-WGT"         
	(0)
	Взвешивающий фильтр AVL
0 – выкл.

1 - вкл.

	8
	   "AVL-MOD"         
	(3)
	Время отрабатывания AVL
0 = выкл.

1 = 20 мс
2 = 2 с
3 = 4 с
4 = 8 с
5 = 16 с

	      9
	   "AVLE"            
	(0)
	AVL на выводе EW
0 – выкл.

1 - вкл.

	10
	   "LOUD-NA"         
	(0…7) (3)
	Порог срабатывания функции Loudness

	11
	   "LOUD-CH"         
	(0)
	Установка частоты, на которой не рабо-тает функция Loudness
0 – 500Гц 

1 –  1000Гц

	12
	   "BBE-CONT"        
	(0…15) (7)
	Усиление НЧ в режиме BBE:

0 -> 0 дБ
1 -> 0.875дБ
...

14 ->12.25 дБ
15 ->13.125дБ

	13
	   "BBE-PROC"        
	(0…15) (7)
	Усиление ВЧ в режиме BBE:

0 -> 0 дБ
1 -> 0.875дБ
...

14 ->12.25 дБ
15 ->13.125дБ

	14
	   "OP CLIP"         
	(0)
	Управление   режимами   ограничения входного сигнала звука (Clip management):

0 = Clip management OFF (default)

1 = Static Volume Mode

2 = Static Control Mode

3 = Dynamic Control Mode

4 = Dynamic Volume Mode

	15
	   "DEC-LEV"         
	(0…31) (15)
	Уровень на выходе декодера - FM стерео

	16
	   "MONO-LEV"        
	(0…31) (15)
	Уровень на выходе декодера - моно

	17
	   "NIC-LEV"         
	(0…31) (15)
	Уровень на выходе декодера - NICAM

	18
	   "ADC-AM-L"        
	(0…31) (15)
	Уровень на выходе Audio ADC 

	19
	   "ADC-AV-L"        
	(0…31) (15)
	Уровень на выходе Audio ADC

	20
	   "BGSCAL DEC"      
	(0…31) (0)
	Уровень  BGSCAL DEC

	21
	   "BGSCAL MONO"     
	(0…31) (0)
	Уровень BGSCAL MONO     

	22
	   "BGSCAL NIC"      
	(0…31) (0)
	Уровень BGSCAL NIC      

	23
	   "BGSCAL SAP"      
	(0…31) (0)
	Уровень BGSCAL SAP      

	24
	   "MSCAL DEC"       
	(0…31) (0)
	Уровень  MSCAL DEC       

	25
	   "MSCAL MONO"      
	(0…31) (0)
	Уровень  MSCAL MONO      

	26
	   "MSCAL NIC"       
	(0…31) (0)
	Уровень  MSCAL NIC       

	27
	   "MSCAL SAP"       
	(0…31) (0)
	Уровень MSCAL SAP       

	28
	   "LSCAL DEC"       
	(0…31) (0)
	Уровень LSCAL DEC       

	29
	   "LSCAL MONO"      
	(0…31) (0)
	Уровень LSCAL MONO     

	
	
	
	

	30
	   "LSCAL NIC"       
	(0…31) (0)
	Уровень  LSCAL NIC       

	31
	   "LSCAL SAP"       
	(0…31) (0)
	Уровень  LSCAL SAP       

	        Продолжение таблицы 6.4

	N

п.п
	.Название
	Диапазон регулировки
	Описание

	32
	   "E2D"             
	(0)
	Выбор сигнала на выводе AUDEEM:

0 – FE

1- AV

	33
	   "FFI"             
	(0)
	Установка постоянной времени IFPLL:

0 – нормальная (для стандартного сигнала)

1 – быстрая

	34
	   "PA-BA-""VO"      
	(0…63) (36)
	Предустановки тембра НЧ в польз. режиме «Голос»

	35
	   "PA-TR-""VO"      
	(0…63) (34)
	Предустановки тембра ВЧ в польз. режиме «Голос»

	36
	   "PA-LM-""VO"      
	(1)
	Предустановки пункта «Звук»-> «Эффекты»->«Режим»  в польз. режиме «Голос»

 0 =  «Р.моно» (Incredible mono)          

 1 = «Моно» (Effect off (Normal)) 

 2 = «Стерео» (Stereo)    

 3 = «Р.стерео» (Incredible stereo)

 4 = Virtual Dolby Surround 

 5 = SRS TruSurround 

	37
	   "PA-ST-""VO"      
	(5)
	Установка интенсивности эффектов «Р.моно», «Р.стерео»  в польз. режиме «Голос»:

0 = 1 (Min)

1 = 2

2 = 3

3 = 4

4 = 5

5 = 6 (Max)

	38
	   "PA-LO-""VO"      
	(0)
	Активация функции Loudness в польз. режиме «Голос»:

0 – выкл.

1 – вкл.

	39
	   "PA-B1-""VO"      
	(0…63) (30)
	Предустановки полосы 1 эквалайзера в польз. режиме «Голос»

	40
	   "PA-B2-""VO"      
	(0…63) (55)
	Предустановки полосы 2 эквалайзера в польз. режиме «Голос»

	41
	   "PA-B3-""VO"      
	(0…63) (63)
	Предустановки полосы 3 эквалайзера в польз. режиме «Голос»

	42
	   "PA-B4-""VO"      
	(0…63) (50)
	Предустановки полосы 4 эквалайзера в польз. режиме «Голос»

	43
	   "PA-B5-""VO"      
	(0…63) (40)
	Предустановки полосы 5 эквалайзера в польз. режиме «Голос»

	44
	   "PA-BA-""MU"      
	(0…63) (50)
	Предустановки тембра НЧ в польз. режиме «Музыка»

	45
	   "PA-TR-""MU"      
	(0…63) (50)
	Предустановки тембра ВЧ в польз. режиме «Музыка»

	46
	   "PA-LM-""MU"      
	(0)
	Предустановки пункта «Звук»-> «Эффекты»->«Режим»  в польз. режиме «Музыка»

 0 =  «Р.моно» (Incredible mono)          

 1 = «Моно» (Effect off (Normal)) 

 2 = «Стерео» (Stereo)    

 3 = «Р.стерео» (Incredible stereo)

 4 = Virtual Dolby Surround 

 5 = SRS TruSurround

	           Продолжение табдицы 6.4

	N

п.п
	.Название
	Диапазон регулировки
	Описание

	47
	   "PA-ST-""MU"      
	(5)
	Установка интенсивности эффектов «Р.моно», «Р.стерео»  в польз. режиме «Музыка»:

0 = 1 (Min)

1 = 2

2 = 3

3 = 4

4 = 5

5 = 6 (Max)

	48
	   "PA-LO-""MU"      
	(0)
	Активация функции Loudness в польз. режиме «Музыка»:

0 – выкл.

1 – вкл.

	49
	   "PA-B1-""MU"      
	(0…63) (50)
	Предустановки полосы 1 эквалайзера в польз. режиме «Музыка»

	50
	   "PA-B2-""MU"      
	(0…63) (40)
	Предустановки полосы 2 эквалайзера в польз. режиме «Музыка»

	51
	   "PA-B3-""MU"      
	(0…63) (40)
	Предустановки полосы 3 эквалайзера в польз. режиме «Музыка»

	52
	   "PA-B4-""MU"      
	(0…63) (45)
	Предустановки полосы 4 эквалайзера в польз. режиме «Музыка»

	53
	   "PA-B5-""MU"      
	(0…63) (60)
	Предустановки полосы 5 эквалайзера в польз. режиме «Музыка»

	54
	   "PA-BA-""TH"      
	(0…63) (32)
	Предустановки тембра НЧ в польз. режиме «Театр»

	55
	   "PA-TR-""TH"      
	(0…63) (32)
	Предустановки тембра ВЧ в польз. режиме «Театр»

	56
	   "PA-LM-""TH"      
	(1)
	Предустановки пункта «Звук»-> «Эффекты»->«Режим»  в польз. режиме «Театр»

 0 =  «Р.моно» (Incredible mono)          

 1 = «Моно» (Effect off (Normal)) 

 2 = «Стерео» (Stereo)    

 3 = «Р.стерео» (Incredible stereo)

 4 = Virtual Dolby Surround 

 5 = SRS TruSurround

	57
	   "PA-ST-""TH"      
	(5)
	Установка интенсивности эффектов «Р.моно», «Р.стерео»  в польз. режиме «Театр»:

0 = 1 (Min)

1 = 2

2 = 3

3 = 4

4 = 5

5 = 6 (Max)

	58
	   "PA-LO-""TH"      
	(0)
	Активация функции Loudness в польз. режиме «Театр»:

0 – выкл.

1 – вкл.

	59
	   "PA-B1-""TH"      
	(0…63) (32)
	Предустановки полосы 1 эквалайзера в польз. режиме «Театр»

	60
	   "PA-B2-""TH"      
	(0…63) (32)
	Предустановки полосы 2 эквалайзера в польз. режиме «Театр»

	61
	   "PA-B3-""TH"      
	(0…63) (32)
	Предустановки полосы 3 эквалайзера в польз. режиме «Театр»

	             Продолжение таблицы 6.4

	N

п.п
	.Название
	Диапазон регулировки
	Описание

	62
	   "PA-B4-""TH"      
	(0…63) (32)
	Предустановки полосы 4 эквалайзера в польз. режиме «Театр»

	63
	   "PA-B5-""TH"      
	(0…63) (32)
	Предустановки полосы 5 эквалайзера в польз. режиме «Театр»


                Таблица 6.5 –Пункт Colour options (Опции цвета)
	N

п.п.
	Название
	Диапазон регулировки
	Описание

	0
	   "CL"              
	(0…15) (7)
	Усиление 3х каналов RGB (cathode level):

0 = -3 дБ
7 = номинальное значение

15 = +3 дБ

	1
	   "BLOR-""C"        
	(0…63) (32)
	Смещение уровня черного R в польз. режиме Оттенок «Холодный»

	2
	   "BLOG-""C"        
	(0…63) (32)
	Смещение уровня черного G в польз. режиме Оттенок «Холодный»

	3
	   "WPR-""C"         
	(0…63) (32)
	White point R в польз. режиме Оттенок «Холодный»

	4
	   "WPG-""C"         
	(0…63) (32)
	White point G в польз. режиме Оттенок «Холодный»

	5
	   "WPB-""C"         
	(0…63) (31)
	White point B в польз. режиме Оттенок «Холодный»

	6
	   "BLOR-""N"        
	(0…63) (32)
	Смещение уровня черного R в польз. режиме Оттенок «Нормальный»

	7
	   "BLOG-""N"        
	(0…63) (32)
	Смещение уровня черного G в польз. режиме Оттенок «Нормальный»

	8
	   "WPR-""N"         
	(0…63) (37)
	White point R в польз. режиме Оттенок «Нормальный»

	9
	   "WPG-""N"         
	(0…63) (32)
	White point G в польз. режиме Оттенок «Нормальный»

	10
	   "WPB-""N"         
	(0…63) (19)
	White point B в польз. режиме Оттенок «Нормальный»

	11
	   "BLOR-""W"        
	(0…63) (32)
	Смещение уровня черного R в польз. режиме Оттенок «Теплый»

	12
	   "BLOG-""W"        
	(0…63) (32)
	Смещение уровня черного G в польз. режиме Оттенок «Теплый»

	13
	   "WPR-""W"         
	(0…63) (49)
	White point R в польз. режиме Оттенок «Теплый»

	14
	   "WPG-""W"         
	(0…63) (40)
	White point G в польз. режиме Оттенок «Теплый»

	15
	   "WPB-""W"         
	(0…63) (25)
	White point B в польз. режиме Оттенок «Теплый»

	16
	   "RGB"             
	(0…15) (14)
	Яркость OSD


               Таблица 6.6 –Пункт Tuner options (Опции селектора каналов)
	N
п.п.
	Название
	Диапазон регулировки
	Описание

	0
	   "TSL"             
	(45)1
	Нижняя граница диапазона МВ-1, МГц 

	1
	   "TSM"             
	(156)1
	Границы диапазонов  МВ-1 и МВ-3, МГц

	2
	   "TSH"             
	(440)1
	Границы диапазонов  МВ-3 и ДМВ, МГц

	3
	   "TEH"             
	(863)1
	Верхняя граница диапазона ДМВ, МГц

	          Продолжение таблицы 6.6

	N

п.п.
	Название
	Диапазон регулировки
	Описание

	4
	   "TBL"             
	(1)1
	Код переключения диапазона Low СКВ 

	5
	   "TBM"             
	(2)1
	Код переключения диапазона Mid СКВ 

	6
	   "TBH"             
	(4)1
	Код переключения диапазона High СКВ 

	7
	   "Delay"           
	(70)1
	Время, необходимое СКВ для

завершения переходных процессов, мс.

	8
	   "Step"            
	(0)
	Шаг настройки СКВ:

0 – 50 кГц 

1 – 62,5 кГц 

2 – 32,25 кГц

	9
	   "AGC Speed"       
	(1)
	Скорость реакции АРУ СКВ:

0 – 0,7* norm
1 –  norm
2 – 3* norm
3 – 6* norm

	10
	   "AGC Take over"   
	(0…63) (32)
	Порог срабатывания АРУ СКВ:

0 – 0,4 мВ

…

63 – 80 мВ

	11
	   "OIF"             
	(0…63) (32)
	Регулировка смещения IF PLL:

0 – отрицательная корректировка

…

32 – без корректировки

…

63 – положительная  корректировка

	12
	   "IF"              
	(2)
	Установка ПЧ:

0 = 58,75 МГц

1 = 45,75 МГц

2 = 38,9 МГц

3 = 38,0 МГц

4 = 33,4 МГц

5 = 33,9 МГц



1 – для KSH-148E(S)

              Таблица 6.7 –Пункт TXT options (Опции телетекста)
	N

п.п.
	Название
	Диапазон регулировки
	Описание

	0
	   "TXT-ON"          
	(1)
	Использование телетекста:

0 – выкл.
1 – вкл.

	1
	   "TXT-SPLIT"       
	(0)
	Активация функции Double window:

0 – выкл.
1 – вкл.

	2
	   "TXT-H-POS"       
	(0…63) (10)
	Установка положения страницы телетекста по горизонтали

	3
	   "TXT-H-POSA"      
	(0…63) (21)
	Установка положения левой страницы телетекста по горизонтали (в 2х страничном режиме)

	4
	   "TXT-H-POSB"      
	(0…63) (0)
	Установка положения правой страницы телетекста по горизонтали (в 2х страничном режиме)

	5
	   "TXT-H-BOXB"      
	(0…127) (73)
	Установка длительности заднего плана  телетекста (в 2х страничном режиме)


                 Таблица 6.8 –Пункт Bit control (Установка битов) 

	N

п.п.
	Название
	Диапазон регулировки
	Описание

	0
	   "ACL"             
	(0)
	Автоматическое ограничение цвета:

0 – выкл.
1 – вкл.

	1
	   "MUS"             
	(0)
	Выбор матрицы NTSC:

0 = Japan
1 = USA

	2
	   "PWL"             
	(1)
	Установка порога срабатывания PWL:

0 = 0.40 VBL-WH
…

15 = 0.60 VBL-WH

	3
	   "CB"              
	(0)
	Установка центральной частоты полосового фильтра цвета:

0 = FSC

1 = 1.1*FSC

	4
	   "BPS"             
	(0)
	Установка режима линии задержки сигнала цвета:

0 – вкл.

1 – шунтирование

	5
	   "FCO"             
	(0)
	Принудительное включение цвета, при срабатывании ф-ии автоподавления цвета (color killer) (работает при принудительном вкл. сист. цвета пользователем):

0 – выкл.

1 – вкл.

	6
	   "OSO"             
	(0)
	Установка способа выключения кадровой развертки:

0 - выключение со вспышкой по всему экрану

1 – выключение с уводом луча в верхнюю область экрана.

	7
	   "FSL"             
	(0)
	Уровень выделения кадрового импульса синхронизации:

0 - уровень устанавливается автоматически

1 – уровень установлен на значении 60% от амплитуды импульса.

	8
	   "HP2"             
	(0)
	Установка источника синхронизации OSD\TXT:

0 = PHI1 PLL

1 = PHI2 PLL

	9
	   "SoftClipLevel"   
	(0)
	Установка порога срабатывания функции soft clipper:

0 = уровень PWL + 0%

1 = уровень PWL + 5%

2 = уровень PWL + 10%

3 = выкл.

	10
	   "SVO"             
	(0)
	Резерв

	11
	   "GD"              
	(1)
	Установка режима групповой задержки (только для PAL BG):

0 – выкл.

1 – вкл.

	12
	   "EVG"             
	(0)
	Защита при неисправности в кадровой развертке:

0 - выкл.

1 – вкл.

	               Продолжение таблицы 6.8

	N

п.п.
	Название
	Диапазон регулировки
	Описание

	13
	   "DFL"             
	(0) 
	Flash защита:

0 - вкл.

1 – выкл.

	14
	   "XDT"             
	(0)
	X-ray защита:

0 - вкл.,

1 – выкл. (режим определения)

	15
	   "AKB"             
	(0)
	Петля АББ:

0 - вкл.

1 – выкл.

	16
	   "OSVE"            
	(1)
	Установка режима отображения измерительных линий:

0 – в верхней части экрана

1 – за пределами


                   Таблица 6.9 –Пункт Other options (Другие опции) 

	N
п.п.
	Название
	Диапазон регулировки
	Описание

	0
	   "BPB"             
	(0)
	Полосовой фильтр звука в моно режиме:

0 – вкл

1- выкл

	1
	   "AV1-RGB-IN"      
	(1)
	Режим AV1-RGB (Вход RGB в SCART1):

0 – выкл.

1 – вкл.

	2
	   "AV2-CVBS-IN"     
	(1)
	Режим AV2-CVBS (SCART2):

0 – выкл.

1 – вкл.

	3
	   "AV3-CVBS-IN"     
	(1)
	Режим AV3-CVBS:
0 – выкл.

1 – вкл.

	4
	   "AV4-YUV-IN"      
	(1)
	Режим AV4-YPbPr (YPbPr):

0 – выкл.

1 – вкл.

	5
	   "AV5-CVBS-IN"     
	(1)
	Режим AV5-CVBS:

0 – выкл.

1 – вкл.

	6
	   "AV6-SVHS-IN"     
	(1)
	Режим AV6-SVHS (S-Video):

0 – выкл.

1 – вкл.

	7
	   "AV7-SVHS-IN"     
	(1)
	Резерв

	8
	   "INCL-AV"         
	(0)
	Режимы AV при переключении программ по кольцу:

0 – пропускать.

1 – не пропускать.

	9
	   "DCXO"            
	(0…127) (62)
	Установка величины корректировки частоты DCXO

	10
	   "DCXO Auto"       
	(0)
	Автоматическая регулировка DCXO

	11
	   "TIM-REM"         
	(1)
	Отображение пункта «Таймер напоминания» в пользовательском меню:

0 – выкл.
1 – вкл.

	12
	   "TIM-SLP"         
	(1)
	Отображение пункта «Таймер отключения» в пользовательском меню:

0 – выкл.
1 – вкл.

	             Продолжение таблицы 6.9

	N

п.п.
	Название
	Диапазон регулировки
	Описание

	13
	   "TIM-SW"          
	(1)
	Отображение пункта «Таймер переключения» в пользовательском меню:

0 – выкл.

1 – вкл.

	14
	   "TIM-OFF"         
	(1)
	Отображение пункта «Таймер выключения» в пользовательском меню:

0 – выкл.

1 – вкл.

	15
	   "TIM-SKP"         
	(1)
	«Skip таймер»

	16
	   "PWR-SAVING"      
	(1)
	Резерв

	17
	   "PWR-PERF"        
	(3)
	Установка режима начального запуска ТВ: 

0 = Fast

1 = Medium

2 = Average

3 = Perfect

	18
	   "PWR-REST"        
	(1)
	Режим включения ТВ при включении сетевой кнопкой:

0 = дежурный режим

1= последнее состояние

	19
	   "PWR-ONKEY"       
	(1)
	Блокировка включения ТВ:

0 – вкл. (только вход в ТМ)

1 – выкл. (полный доступ)

	20
	   "Perf Timer"      
	(0)
	Таймер выполнения

0 – выкл.

1 – вкл.

	21
	   "Perf Time"       
	(25)
	Установка времени таймера выполнения


                    Таблица 6.10 –Пункт PIP (Кадр в кадре) 

	N

п.п.
	Название
	Диапазон регулировки
	Описание

	0
	   "PIP"             
	(1)
	Отображение пункта «Кадр в кадре» в пользовательском меню:

0 – выкл.
1 – вкл.

	1
	   "POSHOR"          
	(0…255) (26)
	Позиция окна PIP по горизонтали

	2
	   "POSOFH"          
	(0…31) (31)
	Смещение окна PIP по горизонтали

	3
	   "CPOS"            
	(3)
	Угол расположения окна PIP
0 – верхний левый

1 – верхний правый

2 – нижний левый

3 – нижний правый

	4
	   "POSOFV"          
	(0…7) (0)
	Смещение окна PIP по вертикали

	5
	   "POSVER"          
	(0…255) (22)
	Позиция окна PIP по вертикали

	6
	   "HFP"             
	(0…15) (0)
	Точная позиция изображения в окне PIP по горизонтали

	7
	   "VFP"             
	(0…15) (0)
	Точная позиция изображения в окне PIP по вертикали

	8
	   "YCDEL"           
	(0…15) (0)
	Установка задержки между яркостным сигналом и сигналом цветности PIP

	9
	   "SELDEL"          
	(0…15) (0)
	Установка задержки выбранного сигнала PIP

	10
	   "BLKLR"           
	(0…15) (12)
	Усиление канала R PIP

	               Продолжение таблицы 6.10

	N

п.п.
	Название
	Диапазон регулировки
	Описание

	11
	   "BLKLG"           
	(0…15) (12)
	Усиление канала G PIP

	12
	   "BLKLB"           
	(0…15) (12)
	Усиление канала B PIP

	13
	   "PKLR"            
	(0…255) (180)
	Амплитуда канала R PIP

	14
	   "PKLG"            
	(0…255) (180)
	Амплитуда канала G PIP

	15
	   "PKLB"            
	(0…255) (180)
	Амплитуда канала B PIP

	16
	   "BRTADJ"          
	(0…15) (0)
	Яркость PIP

	17
	   "CONADJ"          
	(0…15) (0)
	Контрастность PIP

	18
	   "SATADJ"          
	(0…15) (8)
	Насыщенность PIP

	19
	   "HUE"             
	(0…63) (0)
	Оттенок PIP

	20
	   "ABRSPD"          
	(0…7) (4)
	Автоматическая регулировка яркости: Скорость регулировки яркости PIP

	21
	   "ABRTHD"          
	(0…15) (15)
	Автоматическая регулировка яркости: Порог регулировки яркости PIP

	22
	   "State PIP"       
	(0)
	Код ошибки при сбоях в PIP


                Таблица 6.11 –Пункт Tuner PIP  (Опции селектора каналов Кадра в кадре)
	N

п.п.
	Название
	Диапазон регулировки
	Описание

	0
	   "TSL"             
	(45)1
	Нижняя граница диапазона МВ-1 СКВ PIP, МГц 

	1
	   "TSM"             
	(156)1
	Границы диапазонов  МВ-1 и МВ-3 СКВ PIP, МГц

	2
	   "TSH"             
	(440)1
	Границы диапазонов  МВ-3 и ДМВ СКВ PIP, МГц

	3
	   "TEH"             
	(863)1
	Верхняя граница диапазона ДМВ СКВ PIP, МГц

	4
	   "TBL"             
	(1)1
	Код переключения диапазона Low СКВ PIP

	5
	   "TBM"             
	(2)1
	Код переключения диапазона Mid СКВ PIP 

	6
	   "TBH"             
	(4)1
	Код переключения диапазона High СКВ PIP 

	7
	   "Delay"           
	(70)1
	Время, необходимое СКВ PIP для

завершения переходных процессов, мс.

	8
	   "Step"            
	(0)
	Шаг настройки СКВ PIP:

0 – 50 кГц 

1 – 62,5 кГц 

2 – 32,25 кГц

	9
	   "AGC Speed"       
	(1)
	Скорость реакции АРУ СКВ PIP:

0 – 0,7* norm
1 –  norm
2 – 3* norm
3 – 6* norm

	10
	   "AGC Take over"   
	(0…63) (32)
	Порог срабатывания АРУ СКВ PIP:

0 – 0,4 мВ

…

63 – 80 мВ

	11
	   "IF"              
	(2)
	Установка ПЧ в PIP (СКВ и TDA9887):

0 = 58,75 МГц

1 = 45,75 МГц

2 = 38,9 МГц

3 = 38,0 МГц

4 = 33,9 МГц

5 = 33,4 МГц


1 – для KSH-148E
                Таблица 6.12 –Пункт Service  (Сервис)

	N

п.п.
	Название
	Диапазон регулировки
	Описание

	0
	   "Init TV"         
	(0)
	Инициализация EEPROM значениями по умолчанию

	1
	   "ISP Mode"        
	(0)
	Вход в режим ISP

	2
	   "Factory Mode"    
	(0)
	Вход в режим Factory mode

	3
	   "State"           
	(0)
	Код ошибки при сбоях в МШ


            6.3 Комплексная регулировка телевизора

            6.3.1 Подготовка к регулировке
            Подключить телевизор через разделительный трансформатор к розетке электрической сети. На антенный вход телевизора подать сигнал величиной от 1 до 2 мВ. Включить телевизор и получить на экране устойчивое изображение передаваемого сигнала.

            6.3.2 Регулировка вторичных питающих напряжений
            Кнопками регулировки яркости и контрастности установить ток лучей кинескопа 500 мкА.

            Измерить вольтметром постоянного тока выходные напряжения источника питания на соответствие величин, указанным на принципиальной схеме. При необходимости подрегулировать напряжение 125 В (в зависимости от типа кинескопа).

            На конденсаторе С518 проконтролировать  напряжение (185-210) В.

6.3.3 Регулировка режимов кинескопа
   Перед регулировкой нужно ознакомиться с эксплуатационными режимами кинескопа, указанными в таблице 6.13, а затем приступить к регулировке.

   При  токе   лучей   кинескопа   500 мкА   вращением   ручки переменного  резистора   "FOCUS"  добиться наиболее четкого изображения  испытательной  таблицы  в  центре экрана кинескопа, а также  проверить напряжение накала кинескопа на соответствие таблицы 6.13, подключив вольтметр переменного тока к контрольным точкам ХN3, ХN2 платы кинескопа. При необходимости установить напряжение накала кинескопа перемычками 1Х21-1Х26.  Отключить  телевизор.  Между  вторым анодом кинескопа и шасси телевизора  подключить  киловольтметр. Прибор установить на предел 30 кВ.
Таблица 6.13
	Наименование

электрода
	Номер

вывода
	Напряжение

на электродах
	Условия измерения

	1.Ускоряющий

электрод
	7
	400-800 В
	На экране кинескопа установить изображение тест-таблицы  с наилучшей фокусировкой и балансом белого цвета на серой шкале. Измерения напряжения производить вольт-метром с входным сопротивлением не менее 10 МОм (типа В7-40)

	2.Катод:

   красный (R)

   зелёный (G)

   синий   (B)
	8

6

11
	Уровень

«чёрного»

100-140 В
	Измерения производить осциллографом типа С1-112

	3.Модулятор
	5
	1 В
	Измерения  производить  осциллографом 
типа С1-112

	        Продолжение таблицы 6.13

	Наименование

электрода
	Номер

вывода
	Напряжение

на электродах
	Условия измерения

	4.Накал
	9,10
	6,0-6,4 В
	Напряжение  измерять  вольтметром  типа 
В7-40

	5.Второй анод
	Х2(VL1)
	25000-28000 В
	Измерения  производить  киловольтметром С196

	6.Фокусирующий

   электрод
	1
	5370-7900 В
	Напряжение  установить  в  соответствии  с требованиями  пункта 1  данной  таблицы. Измерения производить киловольтметром типа С196

	7.Максимальный   ток анода кинескопа
	
	1300 мкА
	Установить максимальный ток

анода кинескопа регулировкой ограничения тока лучей. Измерение производить при помощи ПКНТ-08.


	Примечание  — Все измерения, кроме измерения напряжения накала, производить     относительно шасси    телевизора.




             Включить телевизор. Измерить напряжение на втором аноде кинескопа. Убедиться, что при токе лучей кинескопа порядка 100 мкА напряжение на втором аноде находится в пределах от 25 до 28 кВ (для некоторых типов кинескопов напряжение на втором аноде находится в пределах от 25 до 30 кВ).

Увеличить ток лучей кинескопа до 900 мкА и убедиться, что изменение напряжения на втором аноде кинескопа не превышает 10 % величины напряжения при токе 100 мкА.
6.3.4 Регулировка строчной и кадровой разверток
             В Н И М А Н И Е! Подключение и отключение измерительных приборов при измерениях производить только при отключенном телевизоре.

            Регулировки, связанные с изменением тока лучей кинескопа, необходимо выполнять при помощи органов управления телевизором: увеличение и уменьшение тока лучей кинескопа производить регулировками яркости и контрастности.

           Установить ток лучей кинескопа порядка 300 мкА. Командой "Vert Ampl" технологического меню установить номинальный размер изображения.

           При помощи команды "Vert Shift" технологического меню произвести центровку изображения на экране кинескопа так, чтобы за кадром (внизу и вверху экрана) были равные по величине части изображения.

           Командой "V Linearity" технологического меню добиться на изображении минимальных искажений по вертикали.

           Командой "S-Corr" технологического меню добиться на изображении одинаковых размеров по вертикали клеток сетчатого поля в центре экрана с размерами клеток в нижней и верхней части экрана.

           Командой "Hor. Shift" технологического меню добиться  расположения  изображения на экране кинескопа так, чтобы за кадром (в левой и правой частях) были равные по величине части изображения. Регулировкой опций "EW Width", "EW Parabola", "UC Parabola", "LC Parabola", "Hor. Bow", "Trapezium," "Parallelogram" установить оптимальный размер растра по горизонтали с минимальными геометрическими искажениями.
6.3.5 Регулировка канала яркости, баланса белого и ограничения тока лучей кинескопа
            Подать на вход телевизора сигнал "Цветные полосы" и настройте на качественный прием данного сигнала. Регулировку "ЯРКОСТЬ" установить в среднее положение, "КОНТРАСТНОСТЬ" - в среднее положение, "НАСЫЩЕННОСТЬ" - в минимальное положение. 

            Войти в опцию «State VG2» технологического меню, регулятором ускоряющего напряжения выставить значение «0» опции.
            Установить   переключатель  входа  осциллографа  в  положение открытого входа.

             Подключая  щуп  осциллографа  последовательно  к катодам R, G, B (контакты 6, 8, 11 панели кинескопа), командами  "BLOR-G" , "BLOR-R" добиться максимально близких уровней черного в каждом из каналов при сохранении баланса в черном цвете. 
Командами "WPR-N", "WPG-N", "WPB-N" технологического меню установить близкие по  уровню размахи сигналов при сохранении баланса белого.

            Установить  регулировки яркости, контрастности и насыщенности в  максимальное  положение.  При  этом проконтролировать ток лучей кинескопа, который должен быть не более 1300 мкА.

            Регулировку насыщенности установить в минимальное положение и по изображению убедиться, что оно стало черно-белым.

            Регулировками  яркости  и контрастности установить пониженную яркость изображения, при которой становятся различимыми только 3-4 градации  серой  шкалы.  Визуально оценить оттенки цветности серой шкалы   и,  в  случае  различия  по  цвету  между  двумя  смежными градациями  серой  шкалы, подкорректировать  баланс белого на малой яркости  командами "WPR-N", "WPB-N"  в малых пределах.

            Подать на вход телевизора ВЧ сигнал "Белое поле". Регулировками яркости, контрастности и насыщенности установить максимальное их значение. Проконтролировать ток лучей кинескопа, который должен быть не более 1300 мкА.

            6.3.6 Регулировка напряжения задержки АРУ
            Подать на вход телевизора сигнал несущей частоты изображения, соответствующий частоте любого канала метрового диапазона, модулированный ПЦТС величиной 1 мВ.
            Установить  значение команды "AGC Take over" технологического меню в минимальное положение.  Подключить  вольтметр  к  контакту 1 селектора каналов.

            Отключить  антенный  штекер  от  входа телевизора и запомнить величину напряжения по вольтметру. Снова подать сигнал на вход телевизора и командой "AGC Take over"    установить по вольтметру напряжение на 0,3 В меньше, чем запомненное ранее показание. 

6.4  Проверка качества изображения и звукового сопровождения

6.4.1  Основные параметры и методы их проверки

            6.4.1.1 После  настройки  (ремонта)  шасси  в стационарных условиях мастерской  необходимо  проверить  те  из  параметров, указанных в таблице 6.14, значения которых зависят от  результатов  проведенной настройки (ремонта). После ремонта телевизора на дому у  владельца необходимо проверить его работоспособность визуально и на слух.

             Таблица 6.14

	 Наименование параметра
	Норма
	Методы испытаний

	1. Чувствительность тракта изображения,     

   ограниченная синхронизацией, мкВ, не более:

                      I-III, КАТВ диапазоны

                IV, V диапазоны
	40

70
	6.4.2.1



	2. Разрешающая способность совмещенного   

   черно-белого изображения, линий, не менее
	400
	6.4.2.2

	   Продолжение таблицы 6.14

	 Наименование параметра
	Норма
	Методы испытаний

	3. Нелинейные искажения растра, %, не более:

по горизонтали  и по вертикали
	±7
	6.4.2.3

	4. Качество звукового сопровождения


	Звук должен быть чистым, разборчивым, без  дребезгов


	6.4.2.4



	5. Проверка эксплуатационного режима   

    кинескопа
	Смотрите таблицу 6.13
	6.4.2.5


6.4.2 Методы испытаний
            Все  испытания телевизоров, за исключением оговоренных особо, проводят  при  нормальном  напряжении  питания в нормальных климатических условиях.

            Перед испытаниями телевизор должен быть выдержан в нормальных климатических условиях не менее 4 ч.

            ВНИМАНИЕ!  Элементы  телевизора  находятся  под  напряжением, опасным  для жизни. Во избежание несчастных случаев следует строго соблюдать правила техники безопасности. Корпуса всех измерительных приборов должны быть надежно заземлены, кроме оговоренных особо.

6.4.2.1  Проверка чувствительности, ограниченной синхронизацией
            Подать на антенный ввод телевизора сигнал "Перекрещивающиеся полосы 4 МГц " от прибора TR-0856/S, позволяющий оценить четкость  изображения  по  горизонтали  до  450  строк. Настроить телевизор, добиваясь наилучшей четкости изображения при отсутствии окантовок и "тянучек".

Затем   уровень   сигнала   уменьшить  до  величины,  при  которой начинаются   дефекты   синхронизации,   которые  нельзя  устранить регулировками  (срыв  синхронизации,  выбивание  строки или группы строк,   подергивание   изображения   по   вертикали,  искривление вертикальных линий сверх допустимых норм геометрических искажений).

           Чувствительность  телевизора определяют по показанию аттенюатора  прибора  TR-0856/S,  при  котором  еще  не  возникают дефекты синхронизации.

6.4.2.2  Проверка разрешающей способности

            На  антенный  вход  телевизора подать сигнал, модулированный испытательной  таблицей,  напряжением  от 0,25 до 50 мВ, содержащий составляющие для определения четкости изображения.

            Включить   телевизор   на   требуемый   канал.  Регулировками "КОНТРАСТНОСТЬ" и "ЯРКОСТЬ" установить оптимальное изображение.

            Допускается  использовать  сигналы  испытательных таблиц типа УЭИТ   (универсальная   электронная   испытательная  таблица)  или ТИТ0249.

            При их отсутствии для ориентировочной оценки необходимо использовать сигнал "Перекрещивающиеся  полосы 4  МГц " от  прибора TR-0856/S, который  позволяет  оценить четкость изображения по горизонтали до 450 строк.

            При  переключении  с  канала  на канал и возвращении вновь на канал,  где  передается  испытательный сигнал, разрешающая способность должна быть не хуже требования пункта 2 таблицы 6.14.

            6.4.2.3 Проверка нелинейных искажений растра
            Подать  на  антенный  вход  телевизора сигнал, который имеет составляющие сигнала сетчатого поля.

            Визуально    оценить    правильность    квадратов    (клеток) изображения.   При   необходимости  для  определения  коэффициента нелинейных  искажений  произвести измерение линейкой или полоской миллиметровой  бумаги  ширину  или  высоту  трех  смежных наиболее широких  и  трех  смежных  наиболее  узких клеток, расположенных в одном  ряду  вблизи  центральных  горизонтальных  или вертикальных линий. Неполные клетки и по одной клетке от каждого края экрана не учитывать.

            Величину  нелинейных  искажений  растра  (Кн)  в  процентах вычислить по формулам:

                         Кн макс = [(Lмaкс - Lср) / Lср] х 100 %,

                         Кн мин = [(Lмин - Lср) / Lср] х  100 %,

            где  Lмакс - общая ширина (или высота) трех смежных наиболее широких клеток, мм;

                   Lмин - общая ширина (или высота) трех смежных наиболее узких клеток, мм;

                   Lср  - средняя ширина клеток, рассчитываемая по формуле:
                          L ср =   3L / n     - при приеме сигнала сетчатое поле.

            где  L - полный размер изображения, включающий в себя полные  клетки;

                    n - число полных клеток.

            6.4.2.4  Проверка качества звукового сопровождения
            Подать  на  антенный вход телевизора сигнал таблицы УЭИТ или ТИТ0249 с сигналом звукового сопровождения.

            Проверить  качество  звукового сопровождения на слух при различных  положениях  регулировок  громкости.
             Звуковое  сопровождение  должно быть чистым, разборчивым, без искажений, шумов, хрипов и посторонних дребезгов.

            6.4.2.5  Проверка эксплуатационного режима кинескопа
            После проведения ремонта, связанного со строчной, кадровой развертками или заменой  кинескопа, проверить эксплуатационные режимы кинескопа на соответствие данным, приведенным в таблице 6.13.

            6.5  Электропрогон

           6.5.1 После  ремонта  или  регулировки  телевизора  в  стационарных условиях необходимо провести электропрогон.

           В случае ремонта, связанного с заменой любых радиоэлементов, продолжительность прогона - 4 ч.

           В случае  настройки  и  регулировки,  не связанной с заменой радиоэлементов, продолжительность прогона - 2 ч.

          Электропрогон следует проводить с закрытой задней стенкой при поданном сигнале и при номинальном напряжении сети, при нормальных климатических условиях.

            7  ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
      7.1  Перечень работ, относящихся к техническому обслуживанию

            7.1.1 Работы, выполняемые при необходимости, в соответствии с действующими правилами, относящиеся к техническому обслуживанию:

            - размагничивание кинескопа внешними устройствами;

            - регулировка размеров и центровка изображения;

            - регулировка качества изображения внешними элементами управления.

            7.2   Порядок   проведения   периодических  профилактических осмотров и регла-ментных работ.

           7.2.1 Профилактические  осмотры  и регламентные работы проводятся в соответствии с  договором на абонентное обслуживание телевизора, а также по вызову владельца телевизора за его счет и в согласованные с ремонтным предприятием сроки.

            Профилактические осмотры и регламентные работы предусматривают:

            - проверку работоспособности телевизора;

            - очистку  всех участков схемы   разверток, кинескопа, внутренних поверхностей корпуса и задней стенки телевизора от пыли и загрязнений;

            - проверку состояния монтажа схемы модуля  разверток;

            - замену дефектных радиоэлементов, проводов, пропайку сомнительных паек, укладку монтажа модуля  разверток.

            При проведении профилактических осмотров и регламентных работ необходимо строго выполнять требования правил техники безопасности, изложенные в данной инструкции.

            При   проведении   работ  следует  придерживаться  следующего порядка:

            - проверить правильность установки телевизора в соответствии с мерами пожарной безопасности;

            - включить телевизор и оцените качество его работы;

            - снять заднюю стенку;

            - установить моношасси в ремонтное положение;

            - отключить плату кинескопа, отключить высоковольтный провод анода кинескопа и разрядить его на шасси;

            - проверить  жесткость  крепления и соответствие номинальным значениям  предохранителей,  проверить качество крепления сетевого провода;

            - удалить  из  телевизора  накопившуюся  пыль (ОС, кинескоп, печатные платы и их элементы);

            - осмотреть  и  уложить  монтаж,  обратить особое внимание на высоковольтные  цепи  модуля   разверток, цепей фокусировки, платы кинескопа;   
            - убедиться  в  отсутствии  холодных  паек;

            - подключить  анод  кинескопа,  панель  кинескопа и  антенну;

            - включить телевизор и убедиться в отсутствии коронирования и пробоев в высоковольтных цепях строчного отклонения;

            - проверить качество работы телевизора;

            - отключить телевизор, установить заднюю стенку,  проверить работоспособность телевизора в собранном состоянии, опломбировать, оформить документы на проведенную работу с подписью владельца телевизора и лица, проводившего профилактический осмотр;

            - провести  инструктаж  владельца  телевизора  по  правилам пожарной  безопасности и методам ликвидации возгорания телевизора.

            - вручить  владельцу  телевизора  памятку  о мерах пожарной безопасности при эксплуатации телевизора.

Приложение А

(справочное)

Перечень радиокомпонентов
	 Зона
	         Поз.

 обозначение
	Наименование
	Кол.
	Примечание

	
	
	Конденсаторы
	
	

	
	C1
	EGR 106M 250T1 G1H170 
	1
	

	
	C2
	K73-17B-250B-0,22мкФ±10% ОЖО.461.104ТУ
	1
	

	
	С3
	EGR 106M 250T1 G1H170
	1
	

	
	C4
	K15-5-1,6кB-1000пФ-Н20   ОЖО.460.147ТУ
	1
	

	
	C101
	0805F 474Z 160BT
	1
	

	
	C102
	EGR 476M 016T4 G1C110
	1
	

	
	C103
	0805F 474Z 160BT
	1
	

	
	C104
	0805B 104K 500BT
	1
	

	
	C105…C110
	0805F 474Z 160BT
	6
	

	
	C112…C114
	EGR 476M 016T4 G1C110
	3
	

	
	C117
	0805F 474Z 160BT
	1
	

	
	C118 
	EGR 476M 016T4 G1C110
	1
	

	
	C120,C121
	0805N 390J 500BT
	2
	

	
	C122
	EGR 106M 016T4 G1C110 
	1
	

	
	C123
	EGR 476M 016T4 G1C110
	1
	

	
	C124
	EGR 105M 050T4 G1C110
	1
	

	
	C125
	0805B 682K 500BT
	1
	

	
	C126
	0805B 102K 500BT
	1
	

	
	C127
	0805B 104K 500BT
	1
	

	
	C128
	EGR 106M 016T4 G1C110
	1
	

	
	C129
	0805B 104K 500BT
	1
	

	
	C130
	0805F 224Z 500BT
	1
	

	
	C131
	0805B 103K 500BT
	1
	

	
	C132
	0805B 562K 500BT
	1
	

	
	C133
	0805B 102K 500BT
	1
	

	
	C134
	0805B 101K 500BT
	1
	

	
	C135
	0805B 102K 500BT
	1
	

	

	

	 Зона
	         Поз.

 обозначение
	Наименование
	Кол.
	Примечание

	
	C136,C137
	0805B 103K 500BT
	2
	

	
	C138
	MPP154J2AC10H4 “Europtronic”
	1
	

	
	C140
	EGR 475M 050T4 G1C110
	1
	

	
	C142,C143
	0805B 101K 500BT
	2
	

	
	C146,C147
	EGR 106M 016T4 G1C110
	2
	

	
	C148…C150
	0805B 104K 500BT
	3
	

	
	C151
	0805B 102K 500BT
	1
	

	
	C152,C153
	EGR 225M 050T4 G1C110
	2
	

	
	C155
	EGR 476M 016T4 G1C110
	1
	

	
	C156
	0805B 104K 500BT
	1
	

	
	C158,C159
	0805F 474Z 160BT
	2
	

	
	C161
	0805B 104K 500BT
	1
	

	
	C163…C165
	0805B 104K 500BT
	3
	

	
	C166…C169
	0805F 474Z 160BT
	4
	

	
	C171…C175
	0805B 101K 500BT
	5
	

	
	C177,C178
	0805F 474Z 160BT
	2
	

	
	C180
	0805N 330J 500BT
	1
	

	
	C181
	EGR 476M 016T4 G1C110
	1
	

	
	C182,C183
	0805B 821K 500BT
	2
	

	
	C185,C186
	EGR 476M 016T4 G1C110
	2
	

	
	C187
	0805F 474Z 160BT
	1
	

	
	C188
	EGR 476M 016T4 G1C110
	1
	

	
	C190
	0805F 474Z 160BT
	1
	

	
	C191
	EGR 476M 016T4 G1C110
	1
	

	
	C192…C198
	0805B 104K 500BT
	6
	

	
	C199
	0805B 561K 500BT
	1
	

	
	C200
	0805F 474Z 160BT
	1
	

	
	C201
	EGR 476M 016T4 G1C110
	1
	

	
	C210
	0805F 474Z 160BT
	1
	

	
	C211
	EGR 476M 016T4 G1C110
	1
	

	

	

	 Зона
	         Поз.

 обозначение
	Наименование
	Кол.
	Примечание

	
	C215
	EGR 107M 016T4 G1C110
	1
	

	
	C216
	0805B 104K 500BT
	1
	

	
	C217
	EGR 336M 016T4 G1C110
	1
	

	
	C218…C222
	0805F 474Z 160BT
	5
	

	
	C223
	EGR 476M 016T4 G1C110
	1
	

	
	C225
	EGR 107M 016T4 G1C110
	1
	

	
	C227,C228
	0805F 474Z 160BT
	2
	

	
	C230,C231
	0805N 221J 500BT
	2
	

	
	C233…C235
	0805F 474Z 160BT
	3
	

	
	C240
	EGR 107M 016T4 G1C110
	1
	

	
	C241
	EGR 476M 050T4 G1E110
	1
	

	
	C244
	0805F 474Z 160BT
	1
	

	
	C245
	EGR 107M 016T4 G1C110
	1
	

	
	C301,C302
	0805F 224Z 500BT
	2
	

	
	C304,C305
	0805B 472K 500BT
	2
	

	
	C306
	EGR 226M 025T4 G1C110 
	1
	

	
	C307
	EGR 476M 025T4 G1C110
	1
	

	
	C308
	EGR 108M 035T1 G1L250
	1
	

	
	C309
	0805F 224Z 500BT
	1
	

	
	C311,C312
	EGR 108M 025T1 G1L200
	2
	

	
	C324
	EGR 105M 050T4 G1C110
	1
	

	
	C327
	EGR 226M 025T4 G1C110
	1
	

	
	C401
	1206B 104K 101BT   “BC Components”
	1
	

	
	C402
	0805B 104K 500BT
	1
	

	
	C403
	EGR 108M 025T1 G1L200
	1
	

	
	C404
	EGR 476M 063T1 G1G110
	1
	

	
	C407,C408
	K73-17в-63В-0,1мкФ±5%
	2
	

	
	C409,С410
	0805B 103K 500BT
	2
	

	
	C501
	0805B 104K 500BT
	1
	

	
	C503
	K73-17в-63В-0,1мкФ±5%
	1
	

	

	

	 Зона
	         Поз.

 обозначение
	Наименование
	Кол.
	Примечание

	
	C504
	EGR 107M 025T4 A1E110
	1
	

	
	C505,C506
	К78-2-1600В-2-1000пФ±5%-П
	2
	

	
	С507
	К78-2-1000В-2-4700пФ±5%-П 
	1
	

	
	С508
	К78-2-1600В-2-2200пФ±5%-П
	1
	

	
	С509
	K73-17в-63В-0,1мкФ±5%
	1
	

	
	С510
	К78-2-1600В-2-0,01мкФ±5%-П
	1
	

	
	С511
	К78-2-1000В-2-0,033мкФ±5%-П
	1
	

	
	С512
	2222 479 52 334
	1
	

	
	С513
	К73-17в-63В-4,7мкФ±5%
	1
	

	
	С514
	2222 479 52 333
	1
	

	
	С515 
	2222 479 52 684 
	1
	

	
	С516,С517
	К73-17в-250В-0,22мкФ±10%
	2
	

	
	С518
	EGR 106M 250T1 G1H170
	1
	

	
	C524
	EGR 476M 063T1 G1G110
	1
	

	
	C601,C602
	B81130-C11004-M “Epcos”
	2
	

	
	C603,C604
	KB3D 102K – K 038Y “Cinetech”
	2
	

	
	C605
	ELP 221M 2WBC “Hitano”
	1
	

	
	C606
	EGR 476M 025T4 G1C110 
	1
	

	
	C607
	K15-5-1,6кВ-220пФ-Н50 ОЖО.460.147 ТУ
	1
	

	
	С609
	0805F 474Z 160BT
	1
	

	
	C610
	К78-2-1600В-2-2200пФ±5%-П
	1
	

	
	С611
	EGR 226M 025T4 G1C110
	1
	

	
	C612
	0805B 103K 500BT
	1
	

	
	C613
	0805B 104K 500BT
	1
	

	
	C616
	HB2H 471K – K 535Y
	1
	

	
	C617
	EGR 228M 035C5 G1M320
	1
	

	
	C618
	HB2H 471K – K 535Y
	1
	

	
	C619
	EGR 477M 025T1 G1H150
	1
	

	
	C620
	0805B 104K 500BT
	1
	

	
	C622
	HB2H 471K – K 535Y
	1
	

	

	

	 Зона
	         Поз.

 обозначение
	Наименование
	Кол.
	Примечание

	
	C623
	EGR 477M 016T1 G1G110
	1
	

	
	C624,C625
	0805F 474Z 160BT
	2
	

	
	C626
	К15-5-1,6кВ-220пФ-Н50 ОЖО.460.147 ТУ
	1
	

	
	С627
	EGR 107M 160C5 G1M260
	1
	

	
	C630
	EGR 226M 025T4 G1C110
	1
	

	
	C631
	0805B 473K 500BT
	1
	

	
	C632
	К15-5-1,6кВ-1000пФ-Н20 ОЖО.460.147 ТУ 
	1
	

	
	C633
	0805F 474Z 160BT
	1
	

	
	C634
	0805B 103K 500BT
	1
	

	
	C635
	0805B 471M 500BT
	1
	

	
	C637
	WKP222MCPQF0K “BC Components”
	1
	

	
	C639
	HB2H 471K – K 535Y “Cinetech”
	1
	

	
	C640 
	EGR 477M 016T1 G1G110
	1
	

	
	C642
	0805F 474Z 160BT
	1
	

	
	C643
	0805F 103M 201BT
	1
	

	
	C703,C704
	0805B 471M 500BT
	1
	

	
	C706
	EGR 476M 016T4 G1C110
	1
	

	
	C707…C711
	0805F 474Z 160BT
	5
	

	
	C713
	0805B 104K 500BT
	1
	

	
	C715…C720
	0805B 471M 500BT
	6
	

	
	
	Микросхемы
	
	

	
	D1
	TDA6108AJF “NXP” 
	1
	

	
	D100
	TDA12020N1/QFP128/TRAYDPM/N1F00 “NXP”
	1
	

	
	D101
	M24C16-WBN6P “STMicroelectronics”
	1
	

	
	D102
	TDA1308T “NXP”
	1
	

	
	D301
	TFA9842J “NXP”
	1
	

	
	D401
	TDA8359J “NXP”
	1
	

	
	D601
	TEA1506T “NXP”
	1
	

	
	D602
	TCET1102 “BC Components”
	1
	

	
	D603
	TEA1520T “NXP”
	1
	

	

	

	 Зона
	         Поз.

 обозначение
	Наименование
	Кол.
	Примечание

	
	D604
	TL431CZ “STMicroelectronics”
	1
	

	
	D606
	LC7805 C-V “STMicroelectronics”
	1
	

	
	D607
	К1254ЕР1П1  АДБК.431420.913 ТУ
	1
	

	
	D701 
	HEF4053BT “NXP”
	1
	

	
	FU601
	Вставка плавкая ВП4 – 4 2А АУБК.646170.001 ТУ

	1
	

	
	К601
	Реле LKS1aF-12V “Nais”
	1
	

	
	
	Индуктивности и дроссели
	
	

	
	L101…L108
	LAL 02TB 100K
	8
	

	
	L109
	LAL 02TB 1R2K
	1
	

	
	L110…L112
	LAL 02TB 100K
	3
	

	
	L114
	LAL 02TB 100K
	1
	

	
	L116…L120
	LAL 02TB 100K
	5
	

	
	L122…L124
	LAL 02TB 100K
	3
	

	
	L201
	LAL 02TB 100K
	1
	

	
	L501 
	Корректор линейности строк 
	
	

	
	
	КЛС СКЖИ.671342.010-04
	1
	

	
	L503
	Дроссель РФ-63 НВИТ.671342.079
	1
	

	
	L601
	Дроссель фильтра ДФ-90 СКЖИ.671121.037
	1
	

	
	L602
	Дроссель корректора мощности СМР-С1447
	
	

	
	
	“SHANG MING”
	1
	

	
	L603,L604
	Сердечник М1500НМ3-2-Т4,5х1,5х10
	
	

	
	
	ТУ РБ 05893818.257-097
	2
	

	
	L605
	LAL 02TB 1R2K
	1
	

	
	L606,L607
	Сердечник М1500НМ3-2-Т4,5х1,5х10
	
	

	
	
	ТУ РБ 05893818.257-097
	2
	

	
	
	Индуктивности и дроссели
	
	

	
	L702,L703
	LAL 02TB 100K “TAYIO YUDEN”
	2
	

	
	L705…L713
	LAL 02TB 100K “TAYIO YUDEN”
	9
	

	
	
	Резисторы
	
	

	
	R1…R3
	DCU 0805-5% PA 1k
	3
	

	

	

	 Зона
	         Поз.

 обозначение
	Наименование
	Кол.
	Примечание

	
	R6…R12
	C1-4-0,5P-1кOм±10%-1-25+5 1д4.670.047
	7
	

	
	R14
	C2-33M-1-1,5кОм±10%-1-Д-ШКАБ.434113.002
	1
	

	
	R15
	2322 205 33109 “BC Components”
	1
	

	
	R16
	MF 1/2W T52 4M7 ±1% “Fong Ya”
	1
	

	
	R101
	DCU 0805-5% PA 4,7k
	1
	

	
	R102
	DCU 0805-5% PA 10k
	1
	

	
	R104,R105
	С1-4-0,5-2,2Ом ±10%-1-25+5-А  -1д4.670.047
	2
	

	
	R106
	DCU 0805-5% PA 4,7k
	1
	

	
	R107
	DCU 0805-5% PA 10k
	1
	

	
	R109,R110
	С1-4-0,5-2,2Ом ±10%-1-25+5-А  -1д4.670.047
	
	

	
	
	АПШК.434110.001 ТУ 
	2
	

	
	R112
	DCU 0805-5% PA 15k
	1
	

	
	R115,R116
	DCU 0805-5% PA 100
	2
	

	
	R117
	DCU 0805-5% PA 2,2k
	1
	

	
	R121,R122
	DCU 0805-5% PA 4,7k
	2
	

	
	R123
	DCU 0805-5% PA 6,8k
	1
	

	
	R124 
	DCU 0805-25 0,5% P5 39k
	1
	

	
	R126
	DCU 0805-5% PA 680
	1
	

	
	R127
	CR12-47k±5%
	1
	

	
	R128
	DCU 0805-5% PA 27k
	1
	

	
	R130
	CR12-330k±5%
	1
	

	
	R131,R132
	DCU 0805-5% PA 100
	2
	

	
	R133
	DCU 0805-5% PA 390
	1
	

	
	R135…R138
	DCU 0805-5% PA 47k
	4
	

	
	R140…R144
	DCU 0805-5% PA 100
	5
	

	
	R147…R150
	DCU 0805-5% PA 1k
	4
	

	
	R152 
	CR12-100±5%
	1
	

	
	R154
	DCU 0805-5% PA 4,7k
	1
	

	
	R155
	CR12-4,7k±5%
	1
	

	
	R157
	DCU 0805-5% PA 1k
	1
	

	

	

	 Зона
	         Поз.

 обозначение
	Наименование
	Кол.
	Примечание

	
	R159
	DCU 0805-5% PA 22
	1
	

	
	R161,R162
	DCU 0805-5% PA 10k
	2
	

	
	R164,R165
	DCU 0805-5% PA 15k
	2
	

	
	R171
	DCU 0805-5% PA 10k
	1
	

	
	R172
	CR12-100±5%
	1
	

	
	R173…R179
	DCU 0805-5% PA 100
	7
	

	
	R180
	DCU 0805-5% PA 1k
	1
	

	
	R181
	DCU 0805-5% PA 1,8k
	1
	

	
	R185
	DCU 0805-5% PA 330k
	1
	

	
	R186
	CR12-220k±5%
	1
	

	
	R187…R189
	DCU 0805-5% PA 100
	3
	

	
	R192
	DCU 0805-5% PA 2,2k
	1
	

	
	R193
	DCU 0805-5% PA 100
	1
	

	
	R194
	DCU 0805-5% PA 1,2k
	1
	

	
	R195,R196
	CR12-10k±5%
	2
	

	
	R197
	DCU 0805-5% PA 0
	1
	Jumper

	
	R198,R199
	DCU 0805-5% PA 3,3k
	2
	

	
	R200
	CR12-3,3k±5%
	1
	

	
	R201…R203
	DCU 0805-5% PA 3,3k
	3
	

	
	R205…R208
	CR12-100±5%
	4
	

	
	R210
	DCU 0805-5% PA 220
	1
	

	
	R211,R212
	DCU 0805-5% PA 3,3k
	2
	

	
	R226
	CR12-100±5%
	1
	

	
	R227
	DCU 0805-5% PA 10k
	1
	

	
	R228
	CR12-100±5%
	1
	

	
	R229
	CR12-3,3k±5%
	1
	

	
	R231
	DCU 0805-5% PA 15k
	1
	

	
	R233
	CR12-3,3k±5%
	1
	

	
	R235
	CR12-220±5%
	1
	

	
	R301,R302
	DCU 0805-5% PA 6,8k
	2
	

	

	

	 Зона
	         Поз.

 обозначение
	Наименование
	Кол.
	Примечание

	
	R303,R304
	DCU 0805-5% PA 33k
	2
	

	
	R307
	P1-2P-2-1,2Ом±10%-1-Д-ШКАБ.434113.002  
	
	

	
	
	ШКАБ.434110.004 ТУ
	1
	

	
	R319
	CR12-4,7k±5%
	1
	

	
	R320
	DCU 0805-5% PA 3,9k
	1
	

	
	R321
	DCU 0805-5% PA 10k
	1
	

	
	R322
	DCU 0805-5% PA 47k
	1
	

	
	R325
	DCU 0805-5% PA 47k
	1
	

	
	R326
	DCU 0805-5% PA 4,7k
	1
	

	
	R327
	DCU 0805-5% PA 15k
	1
	

	
	R328
	DCU 0805-5% PA 33k
	1
	

	
	R401
	C1-4-0,5-1,5Ом±5%-1-25+5-А-1д4.670.047
	1
	

	 
	R402
	C1-4-0,5-4,7Ом±5%-1-25+5-A-1д4.670.047
	1
	

	
	R403
	FMF 1/2W 33Ohm “Cinetech”
	1
	

	
	R406
	C1-4-0,5-330Ом±5%-1-25+5-А-1д4.670.047
	1
	

	
	R407
	DCU 0805-5% PA 2,2k
	1
	

	
	R410
	DCU 0805-5% PA 2,2k
	1
	

	
	R411
	C1-4-0,5-1,5Ом±5%-1-25-А-1д4.670.047
	1
	

	
	R412
	DCU 0805-5% PA 10k
	1
	

	
	R413
	CR12-2,7k±5%
	1
	

	
	R414
	CR12-270k±5%
	1
	

	
	R416
	C1-4-0,25-27кОм±5%-1-25+5-А-1д4.670.047
	1
	

	
	R501
	CR12-1k±5%
	1
	

	
	R502
	CR12-100±5%
	1
	

	
	R503
	DCU 0805-5% PA 15k
	1
	

	
	R504
	P1-2P-2-100Ом±10%-1-Д- ШКАБ.434113.002 
	
	

	
	
	ШКАБ.43411.004 ТУ
	1
	

	
	R505
	FMF 1/2W 0,47Ohm “Cinetech”
	1
	

	
	R506
	C1-4-0,25-100Ом±10%-1-25+5-А-1д4.670.047
	1
	

	
	R507
	C1-4-0,5-22Ом±5%-1-25+5-А-1д4.670.047
	1
	

	

	

	 Зона
	         Поз.

 обозначение
	Наименование
	Кол.
	Примечание

	
	R508
	C1-4-0,25-27кОм±10%-1-25+5-А-1д4.670.047
	1
	

	
	R511
	P1-2P-2-2,2Ом±10%-1-Д-ШКАБ.434113.002
	1
	

	
	R512
	P1-2P-2-18кОм±10%-1-Д -ШКАБ.434113.002
	1
	

	
	R513
	C1-4-1-1кОм±5%-1-25+5-А-1д4.670.047
	1
	

	
	R514
	PR 02 2322 194 63472 “BC Components”
	1
	

	
	R515
	DCU 0805-5% PA 2k “BC Components”
	1
	

	
	R516
	P08H2/W-B4,7k “Sunrise Holding”
	1
	

	
	R517
	CF2 WPO 5% 3,3Ohm “Fong Ya”
	1
	

	
	R518
	С1-4-0,5-2,2Ом ±10%-1-25+5-А  -1д4.670.047
	1
	

	
	R519
	C1-4-0,5-2Ом±5%-1-25+5-А-1д4.670.047
	1
	

	
	R520
	C1-4-0,5-6,8Ом±5%-1-25+5-А-1д4.670.047
	1
	

	
	R523
	CR12-100±5% “Cinetech”
	1
	

	
	R524
	DCU 0805-5% PA 82k “BC Components”
	1
	

	
	R525
	C2-33M-1-15Ом±10%-1-Д-А-ШКАБ.434110.002
	
	

	
	
	ШКАБ.434110.007 ТУ 
	1
	

	
	R530
	C1-4-0,5-1Ом±5%-1-25+5-A-1д4.670.047
	1
	

	
	R601
	JVR 14N431K87 Y50-L “JOVIN”
	1
	

	
	R602
	B59170-780-A10 “Epcos”
	1
	

	
	R604
	MF 1/2W T52 120k±1% “Fong Ya” 
	1
	

	
	R605,R606
	DCU 0805-5% PA 47k
	2
	

	
	R607
	DCU 0805-5% PA 3,3k
	1
	

	
	R608
	DCU 0805-5% PA 10
	1
	

	
	R611
	DCU 0805-5% PA 470
	1
	

	
	R612
	DCU 0805-5% PA 33k
	1
	

	
	R613,R614
	R-51-0,22Ohm±5% “FIRSTOHM”
	1
	

	
	R617
	CR12-330k±5%
	1
	

	
	R618
	DCU 0805-5% PA 180k
	1
	

	
	R620
	CR12-22±5%
	1
	

	
	R621
	DCU 0805-5% PA 1k
	1
	

	
	R622
	DCU 0805-5% PA 470
	1
	

	

	

	 Зона
	         Поз.

 обозначение
	Наименование
	Кол.
	Примечание

	
	R623
	CR12-220±5%
	1
	

	
	R624
	CR12-56k±5%
	1
	

	
	R625
	DCU 0805-5% PA 10k
	1
	

	
	R626
	DCU 0805-5% PA 7,5k
	1
	

	
	R627
	DCU 0805-5% PA 4,7
	1
	

	
	R628
	CR12-82k±5% 
	1
	

	
	R629
	232224413106 “BC Components”
	1
	

	
	R630
	DCU 0805-5% PA 820
	1
	

	
	R631
	DCU 0805-5% PA 470
	1
	

	
	R632
	DCU 0805-5% PA 10k
	1
	

	
	R633,R643
	MF 1/2W T52 120k±1% “Fong Ya”
	2
	

	
	R635
	DCU 0805-5% PA 4,7
	1
	

	
	R636
	DCU 0805-5% PA 2,2k
	1
	

	
	R637
	P08H2/W-B1k “Sunrise Holding”
	1
	

	
	R639
	DCU 0805-5% PA 150
	1
	

	
	R640
	CR12-100±5% 
	1
	

	
	R641
	CR12-4,7k±5% 
	1
	

	
	R642
	P1-2P-2-18кОм±10%-1-Д-ШКАБ.434113.002  
	
	

	
	
	ШКАБ.434110.004 ТУ
	1
	

	
	R643
	C1-4-0,25-200кОм±5%-1-25+5-А-1д4.670.047
	
	

	
	
	АПШК.434110.001 ТУ
	1
	

	
	R706
	DCU 0805-5% PA 75
	1
	

	
	R708
	DCU 0805-5% PA 150
	1
	

	
	R709
	CR12-680±5% 
	1
	

	
	R712…R714
	DCU 0805-5% PA 75
	3
	

	
	R716,R717
	DCU 0805-5% PA 47k
	2
	

	
	R718,R719
	DCU 0805-5% PA 1k
	2
	

	
	R720,R721
	DCU 0805-5% PA 75
	2
	

	
	R723
	DCU 0805-5% PA 100
	1
	

	
	R724,R725
	DCU 0805-5% PA75
	2
	

	

	

	 Зона
	         Поз.

 обозначение
	Наименование
	Кол.
	Примечание

	
	R727,R728
	DCU 0805-5% PA 47k
	2
	

	
	R730
	DCU 0805-5% PA 1k
	1
	

	
	R731
	CR12-1k±5%  “Cinetech”
	1
	

	
	R732…R734
	DCU 0805-5% PA 75
	3
	

	
	R735
	DCU 0805-5% PA 1k
	1
	

	
	R736,R737
	DCU 0805-5% PA 75
	2
	

	
	R738
	CR12-330±5%   “Cinetech”
	1
	

	
	R739,R740
	DCU 0805-5% PA 330
	2
	

	
	R742,R743
	DCU 0805-5% PA 150
	2
	

	
	R744,R745
	DCU 0805-5% PA 220k
	2
	

	
	SA2…SA4
	Перемычка СКЖИ.757411.014-10
	3
	

	
	SA6
	Перемычка СКЖИ.757411.014-10
	1
	

	
	
	Трансформаторы
	
	

	
	Т501 
	ТМС СКЖИ.671152.002-01
	1
	

	
	Т502
	Трансформатор BSC25-N0550   “Baisheng”
	1
	

	
	T601
	Трансформатор TPI-79 “Baisheng”
	1
	

	
	T602  
	Трансформатор EF16B
	
	

	
	
	“Haining Lianfeng Dong Jinelectron Co., LTD”
	1
	

	
	
	Диоды и стабилитроны
	
	

	
	VD1…VD3
	BAV21
	3
	

	
	VD4
	1N4004 ID
	1
	

	
	VD101
	BAS16
	1
	

	
	VD201 
	BAS16
	1
	

	
	VD203
	BZX79-C33
	1
	

	
	VD401
	BZT52-C16 “General Semiconductors”
	1
	

	
	VD402
	BZX79-C33
	1
	

	
	VD403,
	
	
	

	
	VD404
	1N4004ID “NXP”
	2
	

	
	VD501…
	
	
	

	
	VD503
	BAS16
	3
	

	

	

	 Зона
	         Поз.

 обозначение
	Наименование
	Кол.
	Примечание

	
	VD504,
	
	
	

	
	VD505
	HER105
	2
	

	
	VD506…
	
	
	

	
	VD508
	HER308
	3
	

	
	VD509,
	
	
	

	
	VD510
	HER158
	2
	

	
	VD511
	HER105
	1
	

	
	VD512
	HER158
	1
	

	
	VD515…
	
	
	

	
	VD518
	BAS16
	4
	

	
	VD601…
	
	
	

	
	VD604
	1N5397 “NXP”
	4
	

	
	VD606…
	
	
	

	
	VD608
	BAS16
	3
	

	
	VD609,
	
	
	

	
	VD610
	1N4004 ID “NXP”
	2
	

	
	VD612
	BAS16
	1
	

	
	VD613
	BZX84-C16
	1
	

	
	VD614
	BAS16
	1
	

	
	VD616
	HER 308
	1
	

	
	VD618
	HER158
	1
	

	
	VD620,
	
	
	

	
	VD621
	BAS16
	2
	

	
	VD622
	HER158
	1
	

	
	VD626
	HER308
	1
	

	
	VD627
	BZX84-C6V8
	1
	

	
	VD628
	HER105
	1
	

	
	VD632
	HER158
	1
	

	
	VD639
	HER 105
	1
	

	
	
	
	
	

	

	

	 Зона
	         Поз.

 обозначение
	Наименование
	Кол.
	Примечание

	
	VD700…
	
	
	

	
	VD708
	BZX84-C9V1
	9
	

	
	VD710…
	
	
	

	
	VD722
	BZX84-C9V1
	13
	

	
	
	Транзисторы
	
	

	
	VT101,
	
	
	

	
	VT102
	BC847C
	2
	

	
	VT104,
	
	
	

	
	VT105
	BC557B
	2
	

	
	VT106,
	
	
	

	
	VT107
	BC847C
	2
	

	
	VT115
	BC858B
	1
	

	
	VT301…
	
	
	

	
	VT303
	BC847C
	3
	

	
	VT501
	КТ972А аАО.336452 ТУ
	1
	

	
	VT502
	BU2508AF “NXP”
	1
	

	
	VT503
	КП749А АБДК.432140.684 ТУ
	1
	

	
	VT601
	STP5NKB80ZFP  “STMicroelectronics”
	1
	

	
	VT602
	BC847C
	1
	

	
	VT604
	BC857C
	1
	

	
	VT606
	BC847C
	1
	

	
	
	Изделия соединительные
	
	

	
	Х1
	Розетка СНП206-5РП23-6(1,2,[3],4,5,6)-03-Ф-П
	1
	

	
	Х1(VL1)
	Панель кинескопа СКЖИ.301413.017
	1
	

	
	Х2(А4)
	Контакт СКЖИ.745522.010
	1
	

	
	Х4
	Розетка СНП206-3РП23-4(1,2,[3],4)-03-Ф-П
	1
	

	
	Х6
	Вилка СНП9Т-1ВП23-П
	1
	

	
	Х7/Х9
	Розетка СНП206-4РП23-7(1,[2],3,5,[6],7)-03-Ф-П
	1
	

	
	Х11
	Розетка СНП3Т-2РП23-3(1,3)-04-Ф-П
	1
	

	
	Х12
	Вилка СНП4Т-4ВП23-Ф-П
	1
	

	

	

	 Зона
	         Поз.

 обозначение
	Наименование
	Кол.
	Примечание

	
	Х13
	Вилка СНП9Т-2ВП23-П
	1
	

	
	Х14
	Вилка СНП2Т-2ВП23-02-П
	1
	

	
	Х18
	Розетка СНП206-11РП23-
	
	

	
	
	12(1,2,3,[4],5,6,7,8,9,10,11,12)-03-Ф-П
	1
	

	
	Х21…Х23
	Вилка СНП1Т-2ВП23-2(1,2)-02- П
	3
	

	
	Х24
	Вилка СНП1Т-3ВП23-3(1-3)-02-П
	1
	

	
	Х26
	Розетка СНП1Т-2РВ33-04-П
	1
	

	
	Х28.1,Х28.2
	Розетка СНП8Т-6РП-01-П
	2
	

	
	Х29.1,Х29.2
	Розетка СНП8Т-6РП-01-П
	2
	

	
	XN1
	Вилка СНП1Т-2ВП23-2(1,2)-02-П
	1
	

	
	XN2…XN4
	Штырек СКЖИ.757486.001-01
	3
	

	
	XS1.1,XS1.2
	Rectangular Socket TCZ-2-3W-42
	
	

	
	
	“ZHEJIANG YANGKANG ELECTRONICS CO. LTD”
	1
	

	
	XS2
	Соединитель RCA-625 “GREATEST 
	
	

	
	
	ELECTRONICS CO.,LTD”
	
	

	
	
	или RS-625 “DRAGON CITY INDUSTRIES 
	
	

	
	
	LIMITED”
	1
	цвет: см.прим

	
	
	Фильтры и резонаторы
	
	

	
	ZQ101
	49S24.576-20GGC “SaRonix”
	1
	

	
	ZQ102
	K3953M “Epcos”
	1
	

	
	ZQ103
	K9650M “Epcos”
	1
	

	
	
	Примечание:
	
	

	
	
	A – Red/Blue/Green
	
	

	
	
	B – Reb/White/Yellow
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


	

	

	 Зона
	         Поз.

 обозначение
	Наименование
	Кол.
	Примечание

	
	
	
	
	

	
	
	Переменные данные для исполнений
	
	

	
	
	СКЖИ.465249.054-00
	
	

	
	А101
	Селектор каналов всеволновый K-SH-148ES “Selteka”
	1
	

	
	
	Конденсаторы
	
	

	
	C145
	0805F 474Z 160BT
	1
	

	
	C310
	EGR 108M 025T1 G1L200
	1
	

	
	C313 
	0805B 223K 500BT
	1
	

	
	C314,C315
	0805F 224Z 500BT
	2
	

	
	C316
	0805B 473K 500BT
	1
	

	
	C317
	EGR 107M 025T4 G1E110
	1
	

	
	C318
	0805F 474Z 160BT
	1
	

	
	C319
	0805F 224Z 500BT
	1
	

	
	C320
	0805B 472K 500BT
	1
	

	
	C321
	EGR 226M 025T4 G1C110
	1
	

	
	C322
	EGR 476M 025T4 G11C110
	1
	

	
	C323
	EGR 107M 025T4G1E110
	1
	

	
	C325
	EGR 108M 035T1 G1L250
	1
	

	
	C326
	0805F 224Z 500BT
	1
	

	
	
	Микросхемы
	
	00

	
	D301
	TFA9842J “NXP”
	1
	

	
	D303
	LM358ADT “STMicroelectronics”
	1
	

	
	
	Резисторы
	
	

	
	R305,R306
	DCU 0805-5% PA 22k “BC Components”
	2
	

	
	R309,R310
	DCU 0805-5% PA 22k “BC Components”
	2
	

	
	R311
	DCU 0805-5% PA 100k “BC Components”
	1
	

	
	R312
	CR12-47k±5% “Cinetech” 
	1
	

	
	R313
	DCU 0805-5% PА 100k “BC Components”
	1
	

	
	R314
	CR12-100±5% “Cinetech” 
	1
	

	
	R316
	DCU 0805-5% PA 1k “BC Components”
	1
	

	

	

	 Зона
	         Поз.

 обозначение
	Наименование
	Кол.
	Примечание

	
	R323
	P1-2P-2-1,2Ом±10%-1-Д -ШКАБ.434113.002  
	
	

	
	
	ШКАБ.434110.004 ТУ
	1
	

	
	SA1
	Перемычка СКЖИ.757411.014-10
	1
	

	
	
	Изделия соединительные
	
	

	
	XS4
	Розетка WXZ-2W-1 “ZHEJIANG YANGKANG
	
	

	
	
	ELECTRONICS CO., LTD”
	1
	

	
	X19.1,X19.2
	Вилка B12P-SHF-1AA “JST”
	2
	

	
	
	СКЖИ.469245.054-01
	
	

	
	А101
	Селектор каналов всеволновый K-SH-148ES “Selteka”
	1
	

	
	
	Конденсаторы
	
	

	
	С145
	0805F 474Z 160BT “BC Components”
	1
	

	
	
	Изделия соединительные
	
	

	
	X19.1,X19.2
	Вилка B12P-SHF-1AA “JST”
	2
	

	
	
	СКЖИ.469245.054-02
	
	

	
	А101
	Селектор каналов всеволновый СКВ-568Е
	1
	

	
	
	СКЖИ.468123.008
	
	

	
	
	Конденсаторы
	
	

	
	C145
	0805F 474Z 160BT
	1
	

	
	C310
	EGR 108M 025T1 G1L200
	1
	

	
	C313 
	0805B 223K 500BT
	1
	

	
	C314,C315
	0805F 224Z 500BT
	2
	

	
	C316
	0805B 473K 500BT
	1
	

	
	C317
	EGR 107M 025T4 G1E110
	1
	

	
	C318
	0805F 474Z 160BT
	1
	

	
	C319
	0805F 224Z 500BT
	1
	

	
	C320
	0805B 472K 500BT
	1
	

	
	C321
	EGR 226M 025T4 G1C110
	1
	

	
	C322
	EGR 476M 025T4 G11C110
	1
	

	
	C323
	EGR 107M 025T4G1E110
	1
	

	
	C325
	EGR 108M 035T1 G1L250
	1
	

	

	

	 Зона
	         Поз.

 обозначение
	                             Наименование
	Кол.
	Примечание

	
	C326
	0805F 474Z 160BT
	1
	

	
	
	Микросхемы
	
	02

	
	D302
	TFA9841J “NXP”
	1
	

	
	D303
	LM358ADT “STMicroelectronics”
	1
	

	
	
	Резисторы
	
	

	
	R305,R306
	DCU 0805-5% PA 22k “BC Components”
	2
	

	
	R309,R310
	DCU 0805-5% PA 22k “BC Components”
	2
	

	
	R311
	DCU 0805-5% PA 100k “BC Components”
	1
	

	
	R312
	CR12-47k±5% “Cinetech” 
	1
	

	
	R313
	DCU 0805-5% PА 100k “BC Components”
	1
	

	
	R314
	CR12-100±5% “Cinetech” 
	1
	

	
	R316
	DCU 0805-5% PA 1k “BC Components”
	1
	

	
	R323
	P1-2P-2-1,2Ом±10%-1-Д -ШКАБ.434113.002  
	
	

	
	
	ШКАБ.434110.004 ТУ
	1
	

	
	SA1
	Перемычка СКЖИ.575411.014-10
	1
	

	
	SA7
	Перемычка СКЖИ.757441.014-11
	1
	

	
	SA8
	Перемычка СКЖИ.757441.014-14
	1
	

	
	SA9
	Перемычка СКЖИ.757441.014-18
	1
	

	
	SA10
	Перемычка СКЖИ.757441.014-20
	1
	

	
	
	Изделия соединительные
	
	

	
	XS4
	Розетка WXZ-2W-1 “ZHEJIANG YANGKANG
	
	

	
	
	ELECTRONICS CO., LTD”
	1
	

	
	
	СКЖИ.469245.054-03
	
	03

	
	А101
	Селектор каналов всеволновый СКВ-568Е
	
	

	
	
	СКЖИ.468123.008
	1
	

	
	SA7
	Перемычка СКЖИ.757441.014-11
	1
	

	
	SA8
	Перемычка СКЖИ.757441.014-14
	1
	

	
	SA9
	Перемычка СКЖИ.757441.014-18
	1
	

	
	SA10
	Перемычка СКЖИ.757441.014-20
	1
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